﻿C DEACONëSCU D ANGHÊLINA P iOMESCU A SONAȘEC EDITURA DIDACTICA Șl PEDAGOGICA BUCUREȘTI - % PROF DR ING CONF DR ING ȘEF LUCR Dr ING ȘEF LUCR DR I VIERIU P IOMESCU C DEACONESCU A BÂRSAN CONI· DR ING ȘEF LUCR ING ȘEF LUCR ING A IONAȘEC D ANGHELINA Z METEȘ C U - IASI EDITURA DIDACTICA Șl PEDAGOGICA BUCUREȘTI Lucrarea de față este un nou manual unic de topografie, elaborat de titularii acestui curs de la facultățile de agricultură și horticultură din centrele universitare din țară El respectă în mod fidel programa analitică de topografie a acestor facultăți și este îmbunătățit, atît ca text, cît și ca material ilustrativ, față de vechiul manual Lucrarea se adresează în primul rînd studenților de la facultățile de agricultură și horticultură din țară, dar ea poate fi folosită în egală măsură și de către alți studenți sau tehnicieni, care fac apel la serviciile topografiei în structura sa lucrarea este adaptată specificului agricol și horticol, dar include, bineînțeles, capitolele clasice ale disciplinei Astfel, cursul cuprinde : un capitol introductiv de generalități, aparatura, metodele de ridicare și calcule de planimetrie, suprafețe și probleme de parcelare, metode de nivelment, elemente de cartografie, cadastru funciar, probleme speciale de trasare, noțiuni de desen tehnic și elemente de fotogrammetrie înfăptuirea societății -socialiste multilateral dezvoltate, în care agricultura joacă un rol de o deosebită importanță, impune formarea unor specialiști cu un înalt nivel de pregătire, la aceasta contribuind și cunoștințele de măsurători topografice în mod special în domeniul agricol, sînt necesare cunoștințe topografice pentru lucrările de îmbunătățiri funciare în continuă dezvoltare, cele de organizare a teritoriului, de combatere a eroziunii solului, pentru cît mai deplina folosire a fondului funciar al tării Este suficient să amintim de o serie de lucrări, azi foarte comune în domeniul agricol, care toate se bazează pe serviciile topografiei : desecări, irigații, nivelări, -trasări de canale, îndiguiri, lacuri de acumulare, terasări, combaterea degradărilor de teren etc Aceste elemente au făcut ca la noi în țară să se acorde o deosebită atenție sectorului de măsurători terestre și învățământului de specialitate, care trebuie să pregătească tehnicieni cu o bună instruire, incluzînd desigur și profilul inginerului agronom Autorii manualului, conștienți de aceste cerințe, speră că au reușit să pună la dispoziția studenților și viitorilor specialiști din domeniul agricol, o lucrare utilă pentru formarea lor ca și pentru realizarea pe teren a sarcinilor care le revin Participarea autorilor la elaborarea capitolelor din manual se prezintă astfel : De la Institutul agronomic București : P lonescu cap , , , ; C Deaconescu cap (parțial), și ; A Bârsan cap (parțial), De la Institutul agronomic Cluj-Napoca : Z Meteș cap și De la Institutul agronomic Craiova : D Anghelina cap și De la Institutul agronomic Iași : I Vieriu cap De Ia Institutul agronomic Timișoara : Alex lonașec cap AUTORII CUPRINS ID рл Г О Ț кА в > в в в в в в в в в в в в в в · · в в в В · В В В В В В В В В i (■ ' Up fins · · » ··· · · · · · · ··· ■ · · а·· * * « ata а а а ааі Capitolul Noțiuni generale asupra măsurătorilor terestre Obiectul și definiția topografiei înrudite Dezvoltarea topografiei Importanța topografiei pentru economia națională Forma și dimensiunile Terrei Unități de măsură Unități de lungime și suprafață Unități unghiulare Determinarea punctului topografic Coordonate geografice Coordonate rectangulare Marcarea și semnalizarea punctelor Marcarea punctelor Semnalizarea punctelor ; Erorile în topografie ♦ Termeni cu caracter general Clasificarea erorilor Valoarea convențională adevărată Probabilitatea apariției erorilor accidentale Proprietățile erorilor reziduale (aparente) sau absolute aparente Ramurile topografiei Discipline Proprietățile erorilor reziduale reale Calculul erorii medii pătratice Evaluarea preciziei măsurătorilor Capitolul Planuri și hărți Capitolul Definiție, conținut, clasificare Planuri topografice și hărți Conținut și clasificare Elementele hărților și planurilor topografice Nomenclatura hărților Scara de proporție Semne convenționale Scrierea cartografică Proiecții cartografice folosite în țara noastră Generalități și clasificare Proiecții cartografice folosite în țara noastră Măsurarea directă a distanțelor Necesitatea măsurării distanțelor J Instrumente pentru măsurarea directă a distanțelor Instrumente cu precizie mică (expeditive) Instrumente precise Microscopul cu scăriță ‘ Microscopul cu micrometru optic , Verificarea și rectificarea goniometrelor Erorile de construcție Erorile de reglaj Punerea în stație a goniometreloi Centrarea aparatului Calarea aparatului Orientarea aparatului Metode de măsurat unghiurile Măsurarea unghiurilor orizontale Măsurarea unghiurilor verticale Capitolul Măsurarea indirectă a distanțelor Măsurarea stadimetrică a distanțelor Principiul metodei Aparate și instrumente Tehnica măsurării stadimetrice a distanțelor Erori, precizie și toleranțe la măsurarea stad țel or Măsurarea distanțelor prin metoda paralactică Principiul metodei Aparate și instrumente Tehnica de lucru ' ' * Precizia măsurării și toleranțe Măsurarea indirectă a distanțelor cu tahimetre a Teodolite-tahimetru cu diagramă Teodolite-tachimetre cu dublă imagine Alte tipuri de aparate pentru obținerea indirectă a distanțelor Măsurarea indirectă a distanțelor pe cale electrooptică metrică Aparate ce folosesc emisii de unde din spectrul vizibil Aparate ce folosesc emisii de unde din spectrul invizibil metrică utoreduct оаг tan- i electro- Capitolul , Ridicări planimetrice Rețeaua geodezică de stat și modalități de realizare , Metode de ridicare planimetrică , Rețeaua de stat și rețeaua de îndesire , Rețeaua de ridicare Ridicări planimetrie© prin metoda drumuirii Noțiuni șl principii generale Operații de teren și calcule pentru drămuiri sprijinite Operații de teren și calcule pentru drum ui ri închise Ridicarea detaliilor prin metoda radierii Radierea ca metodă independentă Radierea ca metodă ajutătoare a drumuirii R'dicărl topografice planimetrico expeditive Echere topografice , Ridicări în, plan cu panglică de oțel și echere topografice Capitolul Redactarea planurilor topografice Raportarea plani metrică a punctelor Raportarea grafică a punctelor Metoda coordonatelor rectangulare ' Mărirea, reducerea și multiplicarea planurilor Mărirea și reducerea planurilor topografice Multiplicarea planurilor Păstrarea și manipularea planurilor : ■ · : · i Í ' ' ' - : ' Capitolul Calculul suprafețelor л ; a j- ’ · f’ » - - Scop Clasificarea metodelor Metoda grafică Determinarea grafică a suprafețelor cu contur regulat, prin descompunerea lor în forme geometrice Determinarea grafică a suprafețelor prin transformarea în triunghiuri și patrulatere Determinarea grafică a suprafețelor prin transformarea poligoanelor în triunghiuri de suprafață echivalentă Determinarea suprafețelor cu contur neregulat Determinarea grafică a suprafețelor prin metoda pătratelor m od ule · · · Metode analitice și trigonometrice Calculul suprafețelor cu ajutorul distanțelor Calculul suprafețelor Calculul suprafețelor Metode mecanice Í f i • · · · · · · · cu ajutorul coordonatelor rectangulare din coordonate polare Capitolul Detașări și parcelări de suprafețe Probleme generale Detașări și parcelări pe cale grafică Parcelări grafice printr-un punct obligat Parcelări grafice paralele cu o direcție dată Rectificarea unui hotar sinuos pe cale grafică Detașări și parcelări pe cale numerică Calculul punctului pe segment Trasări de drepte paralele Ridicarea unei perpendiculare de pe un aliniament dat Coborîrea unei perpendiculare pe un aliniament dat Capul de drum ♦»» «« «·· Calculul frînării de drum cu lățime egală Calculul frînturii de drum cu lățime inegală Capitolul Parcelări (detașări) printr-un punct obligat · Detașări și parcelări paralele Detașări paralele în serie Detașarea paralelă în serie într-un trapez de la baza mare către b a z a nu c a « · * > Detașarea paralelă într-un trapez în parcele în formă de paralelogram Detașarea paralelă în trapez pidn linii perpendiculare pe o direcție data * * Detașarea paralelă în serie într-un triunghi de la viri spre bază Detașarea paralelă cu o direcție dată într-un patrulaterul Rectificarea unui hotar Probleme de cadastru funciar importanță Definiție, obiect, Clasificarea fondului funciar al tării Clasificarea terenurilor după destinație Clasificarea terenurilor după posesori Clasificarea fondului funciar după folosință Diviziunile teritoriului administrativ comunal și orășenesc Unități administrativ-teri tori ale ale R S România Subdiviziuni ale teritoriilor administrativ-comunale și oră- " · · г ’ * Д* ’ } · * A » Submultipli Bb WT ·«* * ·* m dm а cm mm - ■ · A Ж Submultipli m dm • cm mm I metru В ” e e m m • decimetru din , dm ■ ’ ·*" а centimetru cm , , cm v • ’ - >· mm , , , mnr • • — * · ' · e Multipli m dam hm km Multipli ni dam hm km I metru m вà в · > · , , , m — dccametru dam ο,ι , dam hectometru hm , hm kilometru km ’íí ·■ ' ' ■ : ■ ■ Unitatea de măsură pentru unghiuri folosită în topografie este gradul sexagesimal și gradul centesimal Gradul sexagesimal datează încă din antichitate și are o aplicație generală, fiind introdus și în astronomie Gradul centesimal, de dată mai recentă, este folosit numai în topografie și geodezie și se bucură de avantajul că se bazează pe sistemul zecimal, care permite ușurință în calcule în sistemul sexagesimal cercul este divizat în °; l°= '; l'= " în sistemul centesimal cercul este divizat în s ; pe = ÎOOc; ,lc = = cc Gradația centesimală are o răspîndire din ce în ce mai mare în domeniul măsurătorilor topografice, datorită eficienței de calcul Transformarea gradelor dintr-un sistem în altul, se poate face prin calcul sau prin intermediul tabelelor trigonometrice, care sînt de obicei prevăzute ,cu valori unghiulare în ambele sisteme Transformarea unghiurilor prin calcul se face cu ajutorul coeficienților, în grade sau în secunde Astfel : Din sistemul centesimal în cel sexagesimal : = ” » ООО" · „ Iй « , '■ Ü CC , Din sistemul sexagesimal în cel centesimal : °= й CC °= , Ш В “ ~Γ !)ΰ ООО" , е Determinarea punctului topografic Coordonate geografice ч > \ « -· ’!*· ; L·· · Í M f s · · în măsurătorile terestre punctul este elementul caracteristic fundamental, atît în geodezie, cît și în topografie Deci, determinarea sa exactă este scopul principal al acestor discipline, cu mijloacele de care dispun Determinarea pe glob a punctului se face prin coordonate geografice, operație care se realizează cu ajutorul Astronomiei geodezice și Geodeziei și are drept obiectiv să fixeze în mod exact, prin intermediul elipsoidului de referință, canevasul ridicărilor topografice Ca noțiune, coordonatele geografice datează de la Claudiu Ptolemaeus, dar expresia lor modernă a apărut mult mai tîrziu Coordonatele geografice se exprimă prin latitudine (λ) și longitudine (φ) pe sfera terestră Globul terestru este împărțit în ° de latitudine nordică și sudică față de Ecuator (cercuri paralele) și ° de longitudine vestică și estică, față de meridianul de origine (elipse de meridian, care trec prin cei doi poli) (fig ) Latitudinea este unghiul la centrul globului format de planul ecuatorial și raza terestră care trece printr-o paralelă Latitudinea se exprimă în grade, minute și secunde sexagésimale și poate fi nordică sau sudică Longitudinea este unghiul înregistrat între planul meridianului de origine și planul meridianului considerat Longitudinea poate fi vestică sau estică, față de meridianul de ° și se exprimă în același sistem De exemplu, coordonatele geografice ale Observatorului Astronomic din București sînt : ° ' " latitudine nordică, ° ' " longitudine estică Meridianul de origine este cel care trece prin Observatorul britanic E de la Greenwich (lîngă Londra) și a fost adoptat la scară universală în în trecut în Europa s-au folosit și alte meridiane de referinței : meridianul Ferro (Insulele Canare) pentru hărțile imprimate în Austria și Spania și meridianul Observatorului de la Paris pentru hărțile franche Fig Latitudinea și longitudinea ! Coordonatele absolute se obțin din relația : F > X — Χι + Δχι ; Y —Υι + Δϊ/ι- ( ) Coordonatele relative se calculează din formula trigonometrică : Aæ=di -sin θι ; A?/ = di -cos Gi ( ) sau înlocuind în prima relație se poate scrie direct : X = Xi "di · sin Oi— j Y = rzi-f-d| ‘cos j ( ) • \ · ■ C ? л ■· * * t » в * * · t A- · W În sistemul Gauss-Krüger axa X este orientată pe direcția nordului, iar axa Y pe direcția perpendiculară, deci axele sînt inversate, față de sistemul clasic Punctele se proiectează în același mod pe axe, dar ținînd seamă de aceasta inversare și formulele de calcul sînt inversate Astfel, coordonatele relative se obțin din formulele : Àæ = di -cos θι ; Ai/ = di -sin i ( ) ' : " Η : - > X : ' Z' :· \ ’ Prin înlocuirea în formula ( ) se obține formula generală a coordonatelor absolute r • - - ■ X = X\ di— ·cos Oi- ; Y = Yp+dj — ·sin i ( ) Pentru calculul coordonatelor rectangulare se recurge la tabele trigonometrice speciale (cu sau zecimale) de unde se extrag valorile naturale pentru sinus și cosinus sau se utilizează un calculator electronic cu funcții Ó Marcarea și semnalizarea punctelor Marcarea puncielor U ‘ ‘ ! * ç f ’ І ί Ì ί Д Punctele geodezice din rețeaua de sprijin, precum și punctele topografice de stație sînt marcate pe teren în mod permanent sau temporar prin borne și țăruși în ridicările topografice, care au un caracter temporar se folosesc faruri de lemn, care au lungimea de — cm și grosime de — cm El este ascuțit la partea inferioară, care intră în pămînt și poate fi teșit la celălalt capăt pentru a se înscrie numărul Țărușul se lasă deasupra pămîntului circa cm, pentru a a se putea cu firul cu ft// Cf S a¿esr a//C Fig Țărușul face vizibil punctul și pentru executa centrarea aparatului plumb, pe punctul de stație (fig ) Țărușul este utilizat de asemenea, și pentru materializarea punctelor de detaliu în ridicările topografice, precum și în operațiile de pichetare \ Marcarea permanentă a punctelor se face prin borne (fig ), care au forma unui trunchi de piramidă cu baza patratică și sînt confecționate din beton sau piatră cioplită Dimensiunea lor este darde de stat (STAS - și - ) stabilită prin stan- ornâ wnfot fóto? ЛЬ Г U ІЯГ 'U Zi ih H tìl J el /і-'і l'J II E » L , '« л I III If h v ы г, fJ /л li /> iii „\А J /т ц Ih /ilЯ ■ к In IH и I \ "· , a!n "!ι ·ν ’ * /Л II IH fi Hi Hi φ W « * · Vj ¿ * · *"* /;· t» A ■♦ * · \ ■>· À ' f C > Τ' УЧ — ff » (· · » *· · · І -W * -· * Erorile în topografie «ț V» * w -* · )-К , - ) " -p = , m , Probabilitatea apariției erorilor accidentale Studiul erorilor accidentale a preocupat mulți oameni de știință printre care și Gauss El a stabilit că erorile accidentale nu au cauze cunoscute, se supun legilor probabilității El a stabilit că erorile mici sînt mai frec- Fig Curba erorilor vente decît erorile mari ; erorile pozitive sînt aproximativ egale cu erorile negative ; probabilitatea de a apare o anumită eroare este în funcție de mărimea erorii Gauss a calculat erorile accidentale și raportîndu-le grafic a rezultat o curbă de forma celei din figura Expresia matematică a curbei are forma : ï/ = f(æ) = Cr ?x în care : y este probabilitatea apariției erorilor x ; e — baza logaritmilor naturali ; h — constantă ; C — ordonată la originea curbei C= —=r Curba Gauss indică și gradul de precizie ; cînd curba are un maxim ridicat înseamnă că există un număr de erori mai mici grupate în jurul valorii reale a măsurandului Proprietățile erorilor reziduale (aparente) sau absolute aparente * - I Teorema nr Suma algebrică a erorilor reziduale este egală cu zero V = ¿ — Se însumează termenii pe coloană și obținem : ±V + V ± ±yw =æi +æ + +æn nX ( ) ±Уі ±у ± ± ул = пх—пХ = ’ ( ) In notația modulară a lui Gauss : [у] = О Teorema nr ^Suma pătratelor erorilor reziduale trece printr-un minim în cazul cînd X este valoarea convențional adevărată Ridicînd la patrat ecuațiile ( ) și însumîndu-le pe coloană, se obține relația : ' ’ ; ‘ уі + у + +vw -(æl—X) + (æ ~X) + + (æw—X) ( ) Relația arată că suma pătratelor este o funcție de X : F(X)==(æi—X) + (æ —X) + +(æn— X) ( ) Minimul funcției se obține prin egalarea derivatei ei cu zero : F (A )- (æi—JC)— (æs— ——J£) — ( ) I · înmulțind derivata cu — și desfăcînd parantezele rezultă egalitatea care este satisfăcută : n ( ) Derivata este anulată de valoarea convențional adevărată X • ч ' f · T · / * ♦ * / ▼ ( \ f* r * » * ♦ f Z J í i? > Proprietățile erorilor reziduale reale Erorile reziduale reale, au altă origină de referință ¡și nu au nici proprietățile· erorilor reziduale aparente Relația de calcul : E=Xt —æo ( ) Teorema nr Suma erorilor reziduale reale, nu este egală cu zero Prin însumarea lor pe coloană se obține eroarea medie a mediei aritmetice sau eroarea de temut a mediei aritmetice (ew) : în notatia lui Gauss : » c,„==b|l ( ) ' ’ ,νθ· -rç ■ · ■ ■ Eroarea medie a mediei aritmetice, caracterizează precizia valorii medii dar nu caracterizează calitatea unei măsurători și nu este operabilă deoarece nu se cunoaște valoarea reală a măsurandului (vezi ecuația ) Calculul erorii medii pâtratice (s) Eroarea medie pătratică se obține din relația erorilor rezidual aparente ( ) ’i i « j "X* ¿ -· * * ·'·* Λ · · * J, * J * W • ь % ж % - i* ; la ?^== se obține æi ' în cazul măsurătorilor directe de aceeași precizie, eroarea medie pătratică a valorii individuale are ecuația : j I ' ;·’ • * vv y / - Eroarea medie pătratică echivalează cu precizia aparatului X J în cazul măsurătorilor directe ponderate relația este : УР [w] /i—l ( - ) Eroarea medie pătratică a mediei ($χ) la un șir de măsurători este : ( - ) Eroarea medie pătratică a mediei caracterizează precizia rezultatului, respectiv a mediei X adică gradul de apreciere de valoarea reală, arată măsura în care s-au redus influențele erorilor reziduale asupra mărimii măsurate -va· l ·· гл fgy j fpFî ' ’ · $ О’·- > !/С л û ; · * *■ « w Evaluarea preciziei măsurătorilor Erori probabile Eroarea probabilă este asemenea unei axe de simetrie ; este acea valoare față de care numărul erorilor mai mari este egal cu cel al erorilor mai mici decît ea Eroarea probabilă a unei singure măsurători este : A · к V » * t· w -«- ·· z^· VM ' * ’ ' Ca rezultat al experimentărilor s-a convenit să se ia eroarea a cărei valoare este s sau sæ drept eroare maximă sau limită : Vp max ( ) Toleranțe (T) Prin toleranțe se înțelege valoarea erorii maxime admise de prevederile unui standard de stat Se exprimă sub forma unei relații : > Τ=Εα^Μ+ε·Μ ( ) • v > Г · · r u'* i % \ V# * · î*i · · t c > + ч / WM··» · « a , A îs У flOOCCY-i /i~ — ~l· = măsurători VH t V J CC ) în acest caz este necesar a se folosi un teodolit cu precizie sub cc pentru a micșora numărul de măsurători CAPITOLUL PLANURI Șl HĂRȚI , Definiție, conținut, clasificare % · Ж \ а а · % л * ** Λ ' А · а — · л а I Л * Planuri topografice și hărți % x Ж * · # V « * >· Ч к I w* * -■■ ·» r % · · «Г · Planul topografic Constituie o reprezentare convențională, care prin detaliile pe care le conține, redate la scară și pe conturul lor natural, redă fidel porțiunea din scoarța terestră care este reprezentată (planimetrie și altimétrie), servind în general în scopuri tehnice (proiectare, organizare, evidență etc ) datorită preciziei ridicate pe care o asigură si a scărilor mari la care se întocmește de la : la : STAS - ) Planul topografic este rezultatul grafic al măsurărilor topografice, executate pe suprafețe mici ale scoarței terestre, fără să se ia în considerare influența sfericității Pămîntului și a refracției atmosferice Fiind întocmit la scări mari, conține multe detalii planimetrice și nivelitice ale terenului redate cu precizie mare, aceasta fiind direct proporțională cu mărimea scării Harta topografică Constituie o reprezentare convențională la scară, ce ține seama de curbura pămîntului, obținută în baza unei proiecții cartografice și care conține în mod generalizat detaliile altimetrice și planimetrice ale unei porțiuni din scoarță terestră, redată pe bază de semne convenționale » Hărțile topografice se întocmesc de regulă la scări mai mici de : (STAS - ) Harta, care în general este o reprezentare micșorată și generalizată a suprafeței terestre în plan, se realizează după anumite legi matematice bine determinate In țara noastră măsurările și redactările hărților topografice sînt efectuate de Direcția Topografică Militară (DTM) și de Institutul de Geodezie, Fotogrammetrie, Cadastru și Organizarea Teritoriului (I G F C O T ) • Aceste hărți editate de cele două instituții, prin complexitatea lor, servesc drept bază pentru executarea hărților speciale > · л ¿ ¿ x * г # / ж* л i ■ » t nr г г Z Γ Ì ·> · i " · À ; · — · a « * f f f i > г · Planurile topografice, în general, conțin următoarele elemente : baza geodezică, localități, obiective industriale, agricole, social-culturale, rețele de comunicație și hidrografice, construcții hidrotehnice, relieful, categorii de folosință ale terenului, limite administrative, date privind toponimia locurilor, inscripții explicative, nomenclatura sau denumirea foii, precum și a foilor învecinate, scara etc în agricultură, planurile topografice se utilizează la întocmirea proiectelor de sistematizare și organizare a teritoriului, la proiectarea lucrări- lor de îmbunătățiri funciare, în lucrările de cartarea solurilor și în lucrările de introducere și întreținere a fondului funciar » Planurile topografice se întocmesc la scări cuprinse între : — : și se clasifică după conținutul, scopul și scara la care sînt întocmite Astfel, se deosebesc : ' , — planul topografic de bază, redactat unitar pentru întregul teritoriu al țării într-un singur sistem de proiecție cartografic, la o scară aleasă ( : , : sau : ) Prin detaliile pe care le conține poate satisface majoritatea cerințelor sectoarelor economiei naționale ; — planul cadastral, întocmit la scările : și : pentru teritorii în extravilan și la scările : , : sau : pentru intravilan El cuprinde limitele de proprietate ale terenurilor și categoriile de folosință ; — planul de cotat este planul care conține altimetria redată prin puncte cotate ; — planul general de trasare constituie un plan topografic pe care sînt înscrise elementele de teren necesare aplicării construcțiilor proiectate ; — planul de detaliu este un plan topografic întocmit la scară mare, care conține elemente sau grupuri de elemente redate în mod detaliat Modul de clasificare al planurilor topografice în funcție de scară este redat, împreună cu cel al hărților, în tabelul O hartă în general cuprinde trei părți în care ea se poate descompune și care îndeplinesc roluri distincte Aceste părți, numite și „elemente ale hărții“ sînt : — elementele matematice, care alcătuiesc baza geometrică a hărții și sînt reprezentate prin : scara de proporție, rețeaua cartografică, cadrul hărții, punctele de sprijin și caroiajul rectangular ; Tabelul Clasificarea harților dupà scarà Tipul de hartă Scara Scări actuale Scări vechi · Г · « · e ■ Hărți geografice : * » » к J Diverse * F · ·' * Diverse Hărți chorografice (regio- : — Diverse Diverse naie) Hărți topografice : : — : : z · ш : : : * · · > Planuri topografice : — : : : : : : : : Planuri de situație : : : • Diverse : : : — elementele de conținut (elemente geografice), care redau prin semne și simboluri convenționale detalii de : hidrografie, relief, solul și vegetația, așezările omenești, căile de comunicație, detalii culturale și economice, detalii politico-administrative etc ; — Topografie și desen tehnic — elementele întocmirii și redactării, în care intră : titlul și felul hărții, legenda, scrierea, autorul, editura, anul editării etc , adică elemente de mai mică importanță Clasificarea hărților se face după mai multe criterii, din care cele mai importante sînt cele după conținut, destinație și scară Clasificarea după conținut împarte hărțile în două categorii importante : hărți generale, în care intră hărțile topografice, hărțile litoralului mărilor, hărți aeronautice etc ; hărți tematice (speciale) în care intră hărțile cadrului natural (geologia, geofizice, pedologico etc) și hărțile social-economice (demografice, economice, politice etc) După destinație există hărți de navigație, aeronautice, rutiere, turistice, militare, de informare științifică, școlare Clasificarea după scară se face în mod convențional în general, se disting : hărți la scară mare ( : — : ), hărți la scară mijlocie ( : — : ) și hărți la scară mică, cu numitorul scării mai mare de Hărțile generale întocmite la scară mare se numesc hărți topografice în tabelul se prezintă o clasificare a planurilor Șî hărților în funcție de scară Elementele harților și planurilor topografice Elementele matematice ale unei hărți sau plan topografic se referă la acele elemente care permit poziționarea riguroasă sau determinarea în plan a tuturor detaliilor de conținut realizate pe baza unor reguli matematice Aceste elemente sînt : Rețeaua cartografică, care constituie ansamblul meridianelor și paralelelor reprezentate pe planul hărții printr-o proiecție cartografică Cadrul hărții reprezintă liniile care mărginesc suprafața desenată Linia de atingere a cîmpului hărții se numește „cadru intern“, iar cea mediană „cadru gradat“ și reprezintă elementul matematic al hărții care indică împărțirea spațiilor dintre meridiane și paralele în grade sau minute, avînd înscrisă lîngă el și valorile acestora (fig ) Acest cadru gradat permite să se determine coordonatele geografice (longitudinea și latitudinea) ale diferitelor detalii reprezentate pe plan sau hartă Carotajul rectangular (rețeaua kilometrică), element specific planurilor și hărților topografice, este alcătuit din două grupe de linii drepte paralele, perpendiculare între ele Sînt paralele cu axele de origine ale sistemului rectangular ales, iar valorile înscrise la capetele liniilor reprezintă depărtarea în kilometri a acestora față de originea axelor X și Y Pe plan sau hartă, depărtarea dintre linii este egală cu unul sau mai mulți kilometri, reduși la scară (fig ) Punctele de sprijin sînt puncte geodezice sau topografice de coordonate cunoscute, determinate cu precizie și care stau la baza întocmirii hărții sau planului Scara de proporție, exprimată numeric sau grafic, se înscrie în pârtea de jos, sub chenarul foii Modul de calcul și construcție a scării se tratează la paragraful special prevăzut Elementele de conținut constituie toate detaliile ce le conțin hărțile și planurile topografice și sînt reprezentate prin simboluri și semne convenționale (vezi paragraful special) Fig Cadrul hărții : a — cadrul intern ; b — cadrul gradat ; c — cadrul extern ti' Fig Cadrul gradat și caro-iajul rectangular (rețeaua kilometrică) Elemente ale întocmirii și redactării hărților și planurilor Indicativul hărții, redat prin nomenclatura ei pe fiecare foaie de hartă, este înscris în partea de sus prin caractere mari El urmărește localizarea acestor foi din cuprinsul unei regiuni, țări sau chiar a globului terestru, prin folosirea unor sisteme de nomenclatură, adică notații alcătuite din cifre și litere sau numai cifre Sistemul de nomenclatură folosit în țara noastră este „Gauss-Krüger“, prezentat în paragraf aparte Racordarea foilor vecine se face prin indicativul lor înscris, lîngă chenar, cu caractere mici la mijlocul celor patru laturi ale foii de hartă Alte elemente: desemnate în partea de sud a foii sînt : schema limitelor administrative și dimensiunile trapezului în cîte un pătrat, precum și scara pantelor (graficul pantelor) în partea dreaptă Tot în partea dreaptă sînt trecute unitățile și persoanele care concură la realizarea foii respective Nomenclatura harților în sistemul de proiecție Gauss-Krüger, folosit și de țara noastră, nomenclatura foilor de hartă s'e exprimă prin litere și cifre La acest sistem internațional de proiecție globul terestru este împărțit în de fuse sferice a cîte ° longitudine și în zone a ° latitudine, cîte pentru fiecare emisferă mergînd de la ecuator spre poli Fusele sînt numerotate cu cifre arabe, începînd cu numărul de la meridianul ° și continuînd spre est pînă la , iar zonele sînt notate, pentru fiecare emisferă, cu litere mari ale alfabetului latin de la A la V, începînd de la ecuator (fig· , ) în felul acesta globul terestru este acoperit de trapeze sferice a longitudine și ° latitudine Fiecare trapez se reprezintă la scara : și are ca indicativ litera zonei și numărul fusului, iar pentru Precizarea emisferei, înaintea literei zonei se trece inițiala acesteia N (nord) sau S (sud) Fig împărțirea globului terestru în zone și fuse după proiecția cartografică ' Gauss-Krüger Țara noastră, în sistemul de proiecție Gauss-Krüger, se cuprinde în fusele și și în zonele K, L și M Astfel, nomenclatura unei foi de hartă la scara : poate fi L- - Foaia de hartă la scara : este foaia de bază pentru scări mici (tabelul ) Ea se împarte în foi la scara : notate cu A, B, C și D, în foi la scara : notate cu cifre romane de la I la XXXVI si în foi la scara : notate cu cifre arabe de la la (fig ) Tabelul Nomenclatura hărților la scări mici Scara hărții Nr foilor dintr-o foaie a hărții la scara : Nomenclatura ultimei foi Mărimea laturilor latitudine longitudine : ■- • ■ - L- ? ? ° ·' Q : L- -D , ■ ’ · * · ° ° : L- -XXXVI ' ° ' L- - ' ' 'a w Pentru foile de hartă ce se întocmesc la scări mari, foaia de bază o constituie cea întocmită la scara : cu nomenclatura ei (tabelul , ) Ea se împarte în foi la scara : , pentru care nomenclatura foii de hartă la scara : se completează cu literele A, B, C, D, în foi pentru scara : , notate, în completarea nomenclaturii precedente cu literele a, b, c, d și în foi pentru scara : , pentru care nomenclatura foii precedente se completează cu cifrele arabe li , , (fig , ), Prin împărțirea foii de hartă la scara : în de părți, se obțin foile pentru scara : cu nomenclatura foii la scara : Tabelul Nomenclatura harților la scări mari Scara harții Nr foilor dfhtr-o foaie a hărții la scara : Nomenclatura ultimei foi Mărimea laturii latitudine longitudine : £- - Ю o ' : £- - ' - ) ' ' : £- - -£>-îZ ' ' " : £- - -£>-d- ' " ' " : £- - - ' " ' " : £- - - - " " Fig împărțirea foii hărții de bază Ia scara : pentru foi de hartă la scări mici • V * completată cu cifrele de la la (fig ) Foile la scara : au la bază foaia întocmită la scara : care se împarte în părți notate cu literele de la a la г (fig ) · · XL t z ISC* 'ÎRfcVîT ’ Scara de proporție — · ' · ' ‘ ·" т? ~¡i ' · / · : ? · F » j ί - · · · d= , (a) ; D=d-N, (b) N=, (c) ( ) Scara grafică exprimă raportul dintre lungimile de pe plan și omoloagele lor din teren sub forma unei construcții grafice Are avantajul că, fără nici un calcul, permite determinarea lungimilor grafice cînd se cunosc corespondentele lor din teren și invers, dar cu precizie redusă Scările grafice sînt : simple, cu talon și transversale Scara grafică simplă este reprezentată printr-o linie divizată în mai multe intervale, numerotate corespunzător modulului de la stìnga spre dreapta (fig ) Modulul (baza scării) exprimă valoarea din teren corespunzătoare unui interval grafic calculat cu scara numerică в iee гм ж ς Fig Scara grafica simpla loo Ю ООО Fig Scara grafică cu talon Precizia scării este foarte redusă deoarece valorile mai mici decît modulul se iau cu aproximație Sca?Yt grafică cu talon reprezintă o scară grafică simplă (scara propnu-zisă) la care, în stìnga originii, se construiește talonul (contrascara), adică încă un interval, împărțit într-un număr de diviziuni corespunzător preciziei cerute (fig ) Precizia scării este dată de relația : P este precizia, în m ; M — modulul, în m ; t — numărul diviziunilor talonului w Scara grafică transversală (cu rețea) rezultă din scara grafica cu talon față de care se trasează linii paralele și echidistante în număr corespunzător preciziei cerute, iar talonului, linii oblice care intersectează paralelele Notarea scării pe orizontală se face ca la scara grafică cu talon, iar pe verticală se face în progresie aritmetică avînd rația egală cu precizia scării, începînd de la prima paralelă de lîngă scara simplă (fig ) Precizia este dată de relația : • în care : P, M și t au semnificațiile de la scara grafică cu talon, iar p reprezintă numărul paralelelor trasate Modul de determinare a unei distanțe din teren pe o scară grafică transversală sau invers, se poate face cu ajutorul unui distanțier sau cu o fîșie de hîrtie și se poate vedea în figura De exemplu, pentru distanța de , m, se potrivește un vîrf al distanțierului la diviziunea m de pe scara propriu-zisă, iar celălalt la diviziunea m de pe talon Se deplasează distanțierul atît pe perpendiculara din m, cît și pe oblica lui Ю ¿ ^ WJ • · « s\^ HfO i - - \a \ U- Г • НОВ I - ’ "*■ Fig Scura grafică transversală m, pînă cînd ambele vîrfuri intersectează paralela cm Deschiderea distanțierului, între a și b de pe figură, corespunde distanței , m redusă la scară Mărimea unei scări de proporție este dată de valoarea raportului //V, condiționată la rîndul ei de valoarea numitorului scării ( V) Astfel, pentru scări mari N are valoare mică ( , , ), iar pentru scări mici N are valoare mare ( , , ) Alegerea scării de reducere se face în funcție de precizia de reprezentare a detaliilor, de numărul acestora, de mărimea suprafeței terenului sau de formatul stabilit · Semne convenționale Planurile și hărțile topografice trebuie să reprezinte atît forma suprafețelor de teren măsurate, cit și detaliile naturale și artificiale ale acestora O parte din detalii pot fi reprezentate pe planuri și hărți prin dimensiunile lor naturale reduse la scară Alte detalii care, avînd dimensiuni prea mici, prin transpunere la scară își pierd elementul caracteristic, se reprezintă pe planuri și hărți prin o с t z otî/U Z o sa u z boturi cartografice Semnul convențional este o figură geometrică sau artistică, cu formă și mărime stabilită în mod convențional, care urmărește să sugereze imaginea și natura unui obiect sau detaliu topografic Pentru unele detalii care se pot transpune la scară se desenează conturul lor și în interiorul lui se înscrie semnul convențional Mărimea și forma semnelor convenționale sînt standardizate și cuprinse în „Atlase de semne convenționalei Unele detalii sînt redate pe planuri și prin simboluri în instrucțiunile pentru întocmirea planurilor topografice de bază, semnele convenționale sînt grupate în categorii Baza geodezică, cu puncte de triangulație, poligonometrie, intersecție și de nivelment Detalii din interiorul localităților prin : rețeaua stradală, spații verzi, construcții industriale, agricole, social-culturale și civile, cvartale, elemente hidrografice Instalații ca : fabrici, uzine, coșuri, sonde, centrale, mori, silozuri etc · Conducte, rețele, împrejmuiri și Urnite prin : conducte de gaz, apă, petrol etc ; rețele electrice, telefonice etc ; împrejmuiri de zid garduri metalice, de lemn, sîrmă etc ; frontiere și limite administrative Rețele de comunicație prin : căi ferate cu construcțiile auxiliare și rețeaua de drumuri cu autostrăzi, șosele, drumuri, poteci etc Hidrografia și construcțiile hidrotehnice prin : izvoare, fintini, ape curgătoare, ape stătătoare, diguri, baraje, poduri etc Se reprezintă pe planuri în culoare albastră Relieful în general este reprezentat prin curbe de nivel de culoare sepia și puncte colorate Prin semne convenționale se reprezintă : rupturi de teren, terase, rîpe, viroage, ravene, alunecări de teren, grohotișurile, prăpăstii etc л Scrierea cartografica O deosebită importanță la redactarea hărților și planurilor topografice o are scrierea lor care le face apte de a fi înțelese și utilizate ușor * în acest sens se urmăresc "două aspecte ale ei : să fie întocmită corect din punct de vedere ortografic și să se execute conform regulilor tehnice de înscriere a toponimiei pe hartă Regulile ortografice sînt înscrise în „Norme de scriere a numelor geo-grafice", elaborate de Comisia de Nomenclatură Geografică a Institutului de Geografie și se referă la modul de scriere a numelor compuse, articularea cu u (final) a unor nume proprii, eliminarea cratimei (liniuța) dintre cuvinte (cu unele excepții), modul de scriere a numelor geografice străine ș a De asemenea, Atlasul de semne convenționale indică modul de înscriere pe hărți a toponimiei Caracterul literelor pentru scrierea de mînă este stabilit în funcție de categoria geografică a numelui * pentru care se utilizează litere romane drepte, sau înclinate spre stìnga și dreapta, litere cursive aplecate spre stìnga și dreapta, litere bloc drepte și litere batarde Proiecții cartografice folosite în țara noastrà Generalități și clasificare Suprafața curbă a Pămîntului nu poate fi reprezentată pe o suprafață plană fără a nu suferi deformări ale unghiurilor, distanțelor, sau ale suprafețelor Pentru a se obține pe plan suprafața globului terestru cu cît mai puține deformări, se folosesc anumite sisteme matematice, numite proiecții cartografice Cu ajutorul acestor proiecții se întocmește pe plan rețeaua meridianelor și a paralelelor, prin intermediul căreia se face reprezentarea în plan a pămîntului Știința care se ocupă cu studiul procedeelor matematice și grafice de reprezentare în plan a Pămîntului, sau a unei porțiuni din el, se numește cartografie Clasificarea sistemelor de proiecție Din multiplele sisteme de proiecție elaborate pînă în prezent, nu există nici unul care să evite deformarea unuia din cele trei elemente ce se proiectează : unghi, distanță, suprafață Sub acest aspect ce caracterizează natura deformărilor, proiecțiile cartografice se clasifică în : conforme sau echiunghiulare, cînd se păstrează nedeformate unghiurile proiectate ; echidistante, cînd păstrează nedeformate distanțele de pe glob, pe ambele direcții ale rețelei cartografice ; echivalente, cînd păstrează nedeformat raportul de suprafață pe diverse zone în general, se utilizează acele sisteme de proiecție care prin natura lor rezolvă în cele mai bune condiții un anumit scop Clasificarea proiecțiilor se mai face și după alte criterii Astfel, ar fi aspectul rețelelor în proiecție, cînd rezultă : proiecții geometrice simple, în care proiecția se face pe un plan sai^ pe planul rezultat din suprafețe geometrice desfășurabile ; proiecții geometrice complexe, la care proiectarea se face pe forme conice sau cilindrice imperfecte Fig Д Proiecția nícfi : a — tangentă ; b — cântă co- Proiecțiile cartografice utilizate în țara noastră se încadrează în proiecțiile geometrice simple care, după suprafața de proiecție a elipsoidului de referință se grupează în : proiecții conice, cînd folosesc suprafața laterală a unui con tangent sau secant în punctul central de proiecție (fig ) ; proiecții cilindrice, cînd elipsoidul de referință se proiectează pe suprafața laterală a unui cilindru tangent la elipsoid Acestea pot fi drepte, transversale sau oblice, după unghiul pe care îl face axa cilindrului cu axa polilor (fig ) ; proiecții azimutale, cînd proiecția zonei interesate se face pe un plan tangent sau secant la elipsoidul de referință în punctul central al proiecției și pot fi : stereografico, cînd razele proiec- σ Fig Proiecția cilindrică : a — dreaptă ; b — transversală ; c — oblică tante pleacă dintr-un punct situat în partea opusă centrului de proiec-ție (fig , a) ; centrale, cînd razele proiectante pleacă de la centrul elipsoidului de referință (fig , &), ortografice, cînd razele proiectante cad perpendicular pe planul de proiecție (fig , c) în proiecțiile conice meridianele apar drepte ce converg spre poli, iar paralelele sînt arce de cerc concentrice în proiecțiile cilindrice meridianele și paralelele sînt drepte perpendiculare în proiecțiile azimutale meridianele apar ca linii convergente, iar paralelele ca cercuri concentrice cu centrul în punctul de convergență a meridianelor a v Fig Proiecția azimutală : α — stereografică; Ъ — centrală; с — ortografica Proiecții cartografice folosite în țara noastra în țara noastră s-au folosit diferite sisteme de proiecție dintre care, mai importante, sînt cele prezentate în continuare Proiecția stereografică cu plan secant Introdusă în țara noastra în , această proiecție stereografică, conformă, avea centrul de proiecție situat la km N-V de Brașov Prin coborîrea planului de proiecție cu m față de punctul de tangență, s-a realizat un cerc -de deformație nulă cu raza de km de la centrul de proiecție, unde deformația revenea la — , m/km (fig ) Axele de coordonate erau orientate cu X pe direcția E-V și У pe direcția N-S Pentru pozitivarea coordonatelor rectangulare, originea sistemului de axe a fost deplasată cu cîte km spre vest și sud Proiecția cilindrică transversală Gauss-Kriiger Această proiecție, cunoscută și sub denumirea de proiecția Universal Transversal Mercâtor (U T M ), a fost introdusă în țara noastră, în și s-a practicat pînă în Este o proiecție cilindrică transversală, calculată după elipsoidul de referință Krasovski și are caracter internațional (fig ) în proiecția Gauss-Kriiger, elipsoidul este considerat înfășurat în cilindri succesivi, tangenți tot la al șaselea meridian Prin desfășurarea suprafețelor laterale ale cilindrilor rezultă, pe fiecare din acestea, proiecția unei zone de ° longitudine sub formă de fus, în care meridianul tangent (meridianul axial) și ecuatorul apar prin drepte perpendiculare, iar celelalte meridiane și paralele, prin curbe simetrice față de meridianul axial, respectiv față de ecuator Fiecare fus are axele de coordonate reprezentate de meridianul axial pentru X pe direcția N-S și de ecuator pentru У pe direcția E-V Proiecția se face pînă la paralelele ° latitudine nordică și sudică, zonelor polare aplicîndu-se cîte o proiecție azimutală Fiind o proiecție conformă păstrează unghiurile nedeformate, dar deformează distanțele și suprafețele Pentru acestea deformările cresc de la meridianul axial spre cele marginale Proiecția Gauss-Krüger este o proiecție universală, care permite reprezentarea suprafețelor de orice mărime, la orice scară, fapt ce-i atribuie un caracter internațional c Fig Proiecția stereografică cu plan secant Mer/âfa/ σχ/σ/ Fig Sistemul de proiecție Gauss-Kriiger Proiecția stereografică cu plan secant unic „ “ Această nouă proiecție stereografică ce se aplică în țara noastră din , prezintă unele modificări față de precedenta Astfel, are la bază elementele elipsoidului Krasovski și planul de referință Marea Neagră Punctul central al proiecției este situat la nord de Făgăraș avînd coordonatele geografice : ° latitudine nordică și ° longitudine estică Planul secant este coborît cu m față de cel tangent, realizînd un cerc de deformație nulă cu raza de , km Ca și la proiecția Gauss-Krüger, proiecția stereografică cu plan secant „ “ păstrează sistemul de axe, scheletul, formatul, precum și nomenclatura cu mici modificări Aceste modificări se referă la foile de plan pentru scările : și : Astfel, o foaie de plan la scara : are la bază nomenclatura foii de hartă la scara : completată cu cifrele romane I, II, III și IV (fig , a), iar o foaie de plan la scara : , care rezultă din împărțirea în patru părți a foii de plan la scara : , are la bază nomenclatura acesteia la care se adaugă cifrele arabe , , și (fig , b) ¿ : wouuu : soooo : : îoooo • Fig Schema dispunerii și nomenclatura foilor de hartă la scările : , : , : și : în cadrul foii de hartă la scara : CAPITOLUL \ MĂSURAREA DIRECTĂ A DISTANȚELOR , Necesitatea măsurării distanțelor Planul și harta — reprezentări convenționale — au o bază matematică rezultată din măsurarea distanțelor și unghiurilor Distanțele se raportează pe plan în funcție de scara de reprezentare, iar unghiul i e in mărimea lor reală · Distanțele și unghiurile servesc la reprezentarea tuturor detaliilor construcții, căi de comunicații, hidrografic, limitele formelor de vegetație, relieful, tarlalele și parcelele etc Distanța dintre două puncte de pe plan își are corespondența sa pe teren — în plan orizontal - — de aceeași mărime în agricultură distanțele se măsoară ori de cîte ori este nevoie pentru calcularea suprafețelor arate, recoltate, pentru amplasarea lucrărilor de îmbunătățiri funciare (canale, drumuri, terase, poduri ș a ) în organizarea teritoriului se măsoară distanțele pentru trasarea planului parcelar, pentru rectificarea hotarelor, pentru amplasarea plantațiilor pomi-viticole etc instrumente pentru măsurarea directă a distanțelor A ¥ · · · · I V ■ · / · · 'V **- \ ¿ · ' ‘ f i л · · **·* > *»· ··** í’=±( ) ^+ ¿oB) W A лГ ж "· Λ în intravilan se aplică relația : T=± , /D Pentru terenurile cu panta între g — r, toleranța de mai sus se majorează cu % ; între g ·— g cu % ; iar la pante de peste g cu % Operații topografice cu panglica de oțel Panglica de oțel și jaloanele sînt instrumente folosite în mod curent în orice unitate agricolă socialistă, pe șantierele de îmbunătățiri funciare, la cîmpurile de experiență, la construcția diferitelor figuri ornamentale în parcuri sau grădini publice, la parcelări, pe șantierele de construcții ș a Ele- țin loc pe teren, a compasului și riglei, folosite în desenul tehnic în atelierele de proiectare Elementele fundamentale ale figurii geometrice sînt punctele topografice marcate pe teren — pe aliniamente cît și pe figurile construite : Punctele noi obținute prin intersecția aliniamentelor cu arcuri de cerc se materializează în teren prin țăruși sau cuie Ridicarea unei perpendiculare (fig ) Față de punctul C, aflat pe aliniamentul AB, se măsoară distanțele CD și CE egale cu m Din punctele D și E, cu panglica, se descriu două arce de cerc ce se vor intersecta în punctul P Aliniamentul CP este perpendicular pe AB, Cohorîrea unei perpendiculare (fig ) Din punctul P, cu panglica se va descrie un arc de cerc ce va intersecta aliniamentul AB în punctele C și D Se măsoară jumătatea distanței CD și se obține punctul P' Aliniamentul PP' este perpendicular pe AB о А Fig Ridicarea unei perpendiculare : a — prin construirea unui triunghi dreptunghic; b — prin construirea unui triunghi isoscel *>**' Fig Coborîrea unei perpendiculare Fig Trasarea unui aliniament paralel la un aliniament dat Trasarea unei paralele la un aliniament dat (fiig ) Pe aliniamentul AB se iau două puncte C și D Se măsoară aliniamentul CP și se determină jumătatea în punctul O Se măsoară distanța DO și se prelungește aliniamentul DO, măsurîndu-se distanța OR —DO Prin R și P se duce aliniamentul paralel la AB Determinarea lățimii unui rîu sau a unei ravene (fig ) Paralel cu rîul se aleg două puncte A și C Se ridică perpendiculara AB pe AC Din punctul C se ridică o perpendiculară pînă în punctul D Se duce aliniamentul DB care va intersecta pe AC în punctul E Se măsoară distanțele AE, ЕС și CD Scriind relațiile din triunghiurile ABE și CDE se calculează AB : AB=AE- CD CE Determinarea tate între ele distanței dintre două puncte accesibile și fără vizibili- Fie A și В două puncte accesibile, între care se află o perdea sau livadă care împiedică vizibilitatea (fig ) Se alege un punct C din care să se vadă și să se poată măsura distanțele la cele două puncte A și B Se măsoară distanțele AC și BC cu panglica Se măsoară pe aliniamentul CA o distanță Ca= și pe CB o distanță obținîndu-se punctele a și b ; se măsoară distanța ab Triunghiurile ABC și abc sînt asemenea și deci se pot stabili relațiile : AB ac ab ас ~n, de unde : AB = n-ab I a Fig Determinarea distanței între puncte fără vizibilitate i * i t> Pe aliniamentele CA și CB se iau punctele a și & la distanțele Ca și СЪ și se măsoară distanța între ele (d) Triunghiurile ABC fiind asemenea rezultă : Ridicarea planimétrica a unei suprafețe accesibile și cu vizibilitate în interior (fig ) Pentru obținerea unui plan de situație la scara :N, se măsoară pe teren, distanțele АВ, BC, CD și EA precum și diagonalele AE și AD Se reduc la scara aleasă aceste distanțe și cu ajutorul compasului și riglei le raportăm pe o coală de desen Ridicarea pianimetrica a unei suprafețe inaccesibile și fără vizibilitate în interior (fig ) Se măsoară laturile poligonului АВ, BC, CD, DE și EA- Din fiecare vîrf pe direcția laturilor se măsoară cîte o distanță de — m Se măsoară și cea de a treia latură a triunghiului format în fiecare vîrf Pentru obținerea planului se reduc distanțele la scara :N și cu ajutorul compasului și riglei se reprezintă pe o coală obținîndu-se planul de situație * fíl 'íí/ И? Il iti, • I * · Í ’\r · S Ή * Această grupă cuprinde următoarele tipuri de aparate : tachimetro^ tachimetro-te o dolit și teodolite Sînt aparate moderne, prevăzute cu lunetă și cu posibilitatea de a înregistra unghiuri în ambele planuri : orizontal și vertical Ele sînt înzestrate cu dispozitive perfecționate de citire, care le asigură precizii bune și foarte bune de la Ie la lcc *·· X « · * * ►· - - · · , ■* · *» A A Tachimetre • · - ···■ · '· J · * f Z , Al - Aparatele complexe de măsurat unghiuri (tachimetro, tachimetre-teo-dolit și teodolite), cu care se lucrează în topografie sînt afectate de unele inexactități instrumentale, ce pot fi grupate în erori de construcție și erori de reglaj Erorile de construcție nu pot fi remediate prin reglare, ci numai parțial eliminate, prin aplicarea anumitor metode ; erorile de reglaj pot fi anulate prin rectificarea aparatului , Erorile de construcție Se produc datorită unor deficiențe tehnice existente în construcția aparatelor și mai ales unor defecțiuni intervenite ca urmare a uzurii sau lovirii Condiția de construcție a unui teodolit este ca cele trei axe să se întîlnească sub unghiuri drepte și toate în același punct Excentricitatea cercului alidad Se referă la tachimetre, care au un asemenea cerc și care nu este perfect concentric cu cercul gradat al aparatului Constatarea acestei erori se face prin citirea la ambele verniere ale cercului orizontal Diferența dintre ele ar trebui să fie de B sau ° Eroarea admisibilă este dată de relația : = ” ± p, în care p este precizia aparatului (TT ), toleranța este de ° erorii constatate se face prin citirea la albele cerniere și mediei acestora, la valoarea minutelor (se face abstracție de , dintre cele două citiri) , A «Лѵі de vizare a lunetei Se produce in cazul ш care aparatului nu se intersectează sub un unghi drept cu л oc constată prin vizarea unui punct m ambele «XV- XXX poziție normală și în poziție inversai (cu lune a peste cap) Diferența dintre ele ar trebui sa£æ ' - în cele două poziții ale lunetei și efectuarea mediei citirilor respective Eroarea de gradație a cercurilor Se întâlnește mai rar la aparatele moderne și constă din inegalitatea de gradație a diviziunilor cercului grada Eroarea se elimină'prin aplicarea metodei repetiției sau a reiterației, prin care se asigură o utilizare a întregului cerc Deci la un tachimetri! cu precizie de Г Eliminarea efectuarea diferența de Excentricitatea axei axa principală a · '* V W ·» « *· f л л •iSînt erori provocate de o dereglare a aparatului și ele pot fi rectificate chiar de către operator Se referă în special la unele dispozitive ale aparatului, care nu sînt corect montate înainte de a se începe o ridicare topografică este necesar să se facă verificarea și rectificarea aparatului cu care se lucrează Aceste operații sînt notate mai jos Verificarea și rectificarea libelei Axul libelei — montată pe carcasa cercului orizontal — trebuie să fie paralel cu axul secundar al aparatului Această punere la punct se face din fabrică, dar ea se poate deregla cu timpul Verificarea acestui paralelism se face astfel : se așază libela cilindrică cu axul său pe direcția a două șuruburi de calare și se execută din aceste șuruburi reglarea bulei de aer între repere ; apoi se întoarce aparatul cu adueîndu-se libela în poziție inversă Dacă bula rămîne între repere, libela este corect fixată, în caz contrar ea trebuie rectificată Din figura , se vede că unghiul existent între axul libelei și axul secundar al aparatului (OOZ) se dublează în momentul rotirii cu g Acest unghi trebuie eliminat’prin operația de rectificare, care se execută de la șuruburile de calare și de la cele de rectificare Din eroarea constatată se elimină jumătate de la două din șuruburile de calare, iar cealaltă jumătate de la șuruburile de rectificare ale libelei, cu ajutorul unui ac de rectificare Operația se repetă, pînă la eliminarea completă a erorii Verificarea și rectificarea roticulului După calarea aparatului, firele reticolare — gravate în unghi drept pe placa peticul, trebuie să se con-funde cu direcțiile orizontal — vertical, în caz contrar placa reticul este dereglată Verificarea acestei condiții se face vizînd cu luneta un punct marcat pe un zid alb (pe toată lungimea firelor) sau mai bine vizînd un fir cu plumb fixat la o anumită distanță Fig Verificarea și rectificarea libclei · I I Dacă firul reticular urmărește punctul pe toată lungimea sa sau se confundă cu firul cu plumb, placa reticul este corect fixată în caz contrar trebuie făcută rectificarea plăcii reticul, operație care se execută de la cele șuruburi de rectificare ale acestei plăci, aflate la extremitatea tubului obiectiv al lunetei Verificarea și rectificarea axei de vizare Axa optică a lunetei trebuie să coincidă cu axa de vizare, marcată de centrul firelor reticulare Această condiție se verifică prin vizarea unui punct oarecare în cele două poziții ale lunetei între cele două poziții, diferența de citire la cercul orizontal, trebuie să fie de δ Eroarea constatată reprezintă eroarea de colimație, care se poate rectifica · - ! · Această operație, se realizează în primul rînd, prin acționarea șurubului micrometrie al mișcării înregistratoare pînă la obținerea citirii corecte, în poziția a doua a lunetei Această mișcare produce însă o deplasare a vizei, care trebuie urmată de o rectificare a plăcii reticul (de la șuruburile de rectificare), astfel ca intersecția firelor să se suprapună pe punctul vizat anterior F ' · ■ ’ * · · · · ■ ■· ■ ··' ’■ ' - · · · ■ · ’ , ■ Punerea în stație a goniometrelor • f · ■ * г * ✓ E ' : ( ' ' ■ , ■ л · : : · ; V» - · · ч p * * ew· · > > · / * · * * în vederea executării unei lucrări topografice cu un tachimetri! sau cu un teodolit este necesară punerea în stație, operație care începe prin montarea aparatului pe trepied și fixarea sa cu șurubul atașat Punerea în stație, adică pregătirea aparatului în vederea unei ridicări topografice, comportă trei operații și anume : centrarea, calarea și orientarea Centrarea aparatului • r « ’ / · · • - ■ X* * ■ · ' I ’J · · t 'fai* ț · Operația de centrare se referă la instalarea aparatului, montat pe trepied, de-asupra punctului de stație, astfel incit prelungirea axului principal să întîlnească centrul țărușului, care marchează punctul, Această operație se efectuează în mod obișnuit prin folosirea firului eu plumb, care se atîrnă de un cîrlig, fixat la șurubul de fixare sau la ambazăJ- Gu Fir cu plumb ^ ^ Tărus Fig Centrarea aparatului firul cu plumb de la direcția ajutorul firului cu plumb, aparatul este adus cu exactitate deasupra țărușului, prin deplasarea picioarelor trepiedului în mod convenabil Apoi, prin apăsarea pe saboții picioarelor de la trepied, se realizează o centrare exactă Daca este cazul, se mai poate efectua o corectare de mică amplitudine a centrării prin mișcarea aparatului pe platforma trepiedului (mișcarea de translație) (fig ) La aparatele, care au dispozitiv de centrare optică, operația de centrare se execută fără a mai recurge la firul cu plumb Acest dispozitiv se folosește, îndeosebi, în zilele cu vînt puternic, care deplaseaz verticalei sau pentru verificarea operației clasice de centrare Pentru utilizarea dispozitivului de centrare optică se înlătură firul cu plumb aflat sub aparat și se vizează prin ocularul dispozitivului, vizare ce ne permite să vedem capul țărușului Reperul dispozitivului trebuie pus în coincidență cu țărușul care marchează punctul topografic Calarea aparatului ч · « * * « * · r *· Operația se referă la aducerea axului principal al aparatului în poziția verticală si se realizează de la cele trei șuruburi de calare ale apara-> t tului, prin intermediul libelelor montate pe carcasa cercului orizontal (fig ) Pentru efectuarea acestei operații se aduce libela cilindrică, astfel îneît axul său să fie paralel cu linia care unește două șuruburi de calare (sau cu muchea ambazei) Apoi, se învîrtesc cele două șuruburi de calare în sens invers, pînă cînd se aduce bula libelei între reperele principale, marcate pe fiolă •După aceasta, se rotește aparatul perpendicular pe prima direcție și se execută calarea și în această poziție, adică se acționează de la cel de al treilea șurub de calare w ’ X * ·»’*· g e Apoi, valoarea calculată se introduce în aparat de la mișcarea înregis-tratoare, după care se blochează această mișcare Se liberează mișcarea generală și se vizează din această mișcare la semnalul punctului cunoscut (în cazul exemplului dat, pe direcția — ), Astfel, valoarea introdusă în aparat, rărnîne neschimbată, iar aparatul este orientat pe direcția cunoscută, Metode de măsurat unghiurile Măsurarea unghiurilor orizontale în topografie și geodezie se recurge la diverse metode de înregistrat unghiurile orizontale, care au drept scop asigurarea unui con rol, m această operație și o mărire a preciziei Metodele sînt aplicate la măsurarea unghiurilor sau direct a orientărilor din jurul unui punct Cele mai uzuale în topografie sînt : metoda simplă și metoda orientărilor directe Metoda simplă constă în înregistrarea unghiurilor sau orientărilor, prin vizarea succesivă a punctelor din jurul stației respective Pentru verificarea măsurării se repetă prima viză, adică se face închiderea turului de orizont ( ) Valoarea înregistrată la închidere trebuie să se încadreze toleranței, care este dată de formula : T = p\l n, în care : p este precizia aparatului, n — numărul punctelor vizate Măsurarea se poate face pornind de la direcția nordului magnetic sau de la valoarea O pe prima viză In primul caz vom avea orientări, în cel de al doilea caz unghiuri în tur de orizont în ambele cazuri eroarea constatată se repartizează în progresie aritmetică, astfel: Corecția = e : n Pentru eliminarea erorilor de construcție ale aparatului, în special la aparatele de tip mai vechi (tachimetre) se obișnuiește să se citească în ambele poziții ale lunetei și eventual la ambele verniere Această operație este necesară numai în cazul în care se constată o anumită eroare la verificări repetate (tabelul ) Metoda se aplică în mod curent la ridicările în plan prin metoda radierii Metoda orientărilor directe este un procedeu combinat între metoda simplă în tur de orizont și transmiterea orientării Prin aplicarea sa se asigură înregistrarea directă a orientărilor pe teren, caracter ce impune folosirea procedeului la ridicările în plan prin metoda drumuirii Tabelul Schjt;l ” Metoda simpla V Orientări citite • Corecții ' ° * ° -h °° ж ж * ° + °° ' ° - °° * ° ψ °° Orientări compensate * c cc * c ce ° ™ \ * '%/| / S ¿Ык*'Obiectivul М* r Fig Determinarea stadimetrică a distanței cu luneta analitică AV^-’AW z’AVx’J; -A -’ Taliimetrele cu hmetă analatică dispun în plus de o lentilă divergentă de focusare, numită lentila lui Porro sau lentila analatică prin a cărei introducere s-a eliminat constanta adițională de la lunetele neanalatice (fig- ) w MN p Din asemănarea triunghiurilor MNf'a și PQf'a rezultă că-y- = №V= în sau timp ce din asemănarea triunghiurilor ABC și MNC se poate scrie : = - sau MN= ~ -H Termenii din stìnga fiind aceiași se d d O că τ·Η= de unde rezultă că do= -H poate scrie întrucît la luneta analatică centrul de analațism C se află pe axul vertical al aparatului, rezultă că C este imaginea virtuală a lui F'a dată de obiectiv, iar punctul Fa se află între obiectiv și focarul său F Deci p și f si în acest caz între obiectiv si lentila analatică există relația — ~ Д- = p P sau p'= T^ Ținînd seama și de faptul că p = q—f se poate scrie că: rf h(f + f—q) 'H Primul termen al relației care- dă pe d este constant prin construcția aparatului și are de regulă valoarea egală cu Rezultă că în cazul lunetelor analatice pe terenuri orizontale do = KN Concomitent cu teodolitele-tahimetru la măsurarea stadimetrică a distanțelor este necesară și mira topografică sau stadia de pe care să se preia H numărul generator Mira topografică are lungimea de , și mai ales m avînd trasate diviziuni centimetrice Începînd cu anul diferitele tipuri de mire variate ca lungime și mod de înscriere a gradațiilor au fost înlocuite printr-un singur tip stabilit prin STAS - (fig ) Mira topografică obișnuită cum este numită de STAS-ul menționat mai sus, are lungimea de m, și este alcătuită din două bucăți pliante de cite m care, prin intermediul unei balamale, se poate strìnge în timpul transportului Sistemul de gradare este clar, în cadrul fiecărui decimetru primii cm fiind grupați sub forma unui E, Cifrele sînt înscrise normal sau invers, Tehnica măsurării stadimetrice a distanțelor Așa după cum s-a văzut la baza măsurării stadimetrice a distanțelor stă proporționalitatea triunghiurilor* prin vizarea pe miră, principiu care în cazul terenurilor înclinate nu se mai respectă prin ținerea verticală a mirei Această abatere de la principiul metodei are efecte, așa după cum se va arăta, numai asupra modului de obținere a distanței orizontale Modul de lucru pe terenuri orizontale Pe terenuri orizontale principiul fiind respectat în întregime în urma \dzării pe miră se obține numărul generator H Pentru aceasta se vizează cu firul reticular la înălțimea aparatului Pentru obținerea lui H se citește la firul stadimetric superior C și la firul stadimetric inferior C : II = = Qs Qh La efectuarea unei citiri se notează numărul de dm (cifrele înscrise sub firul la care se citește) la care se adaugă cm (citiți prin numărare pînă la firul respectiv) și prin aproximare numărul de milimetri în cazul exemplului din figura : H=CS—Cz= — = mm dQ unde do = lOOx O = mm= m Fig В ràfani de ghidare Mira topografică standardizată Determinarea distanțelor pe terenuri în pantă La măsurarea stadimetrică a unei distanțe pe un teren în pantă viza făcîndu-se la înălțimea aparatului înseamnă că poziția verticală a mirei formează fată de poziția perpendiculară pe viză un unghi egal cu cel de pantă (fig ) ' Fig , Citirea pe miră : = , m; C, = , m; = , m; H= , — , = , m Mira Fig Determinarea distanțelor pe terenuri în pantă Rezultă că pentru a aplica corect principiul stadimetriei trebuie obținut ab care se obține prin relația ab — AB♦ cos oc Dar AB nu este altceva decît H, distanța dintre proiecțiile firelor stadimetrice pe miră astfel incit D, distanța dintre teodolit și miră pe un teren înclinat va fi : D — = KH cos a, iar distanța redusă la orizont do—KH cos a · Reținem deci că pe terenuri înclinate măsurarea stadimetraică a distanțelor se face în același fel ca și pe terenuri orizontale dar la reducerea la orizont a distanțelor se introduce cos a Erori, precizie și toleranțe la măsurarea stadimetrică a distanțelor Rezultatele care se obțin prin măsurarea stadimetrică a distanțelor sînt mai puțin exacte decît cele rezultate din măsurarea directă datorită aparatului, mirei și operatorului Erorile care pot fi produse de aparat sînt de punctare, de refracție atmosferică și de miraj Eroarea de punctare sau de vizare apare cînd vizarea se face la o distanță care nu permite citirea fracțiunilor de centimetru pe miră, pentru aceasta recomandîndu-se ca distanțele maxime să nu depășească m Eroarea de refracție atmosferică este datorată densității diferite a stra-telor de aer din apropierea solului ; se elimină prin evitarea vizărilor cu firul stadimetric inferior mai jos de , m Eroarea de miraj apare datorită vibrației aerului în urma încălzirii diferite a stratelor de aer ceea ce îngreuiază citirea pe miră Se reduce prin micșorarea distanțelor la care se vizează Erorile care se produc din cauza mirei sînt de verticalitate a mirei, și care se evită prin folosirea nivelei cu care este înzestrată mira și de gradație, cînd acestea nu s-au executat egal Erorile provocate de operator sînt de obicei cele datorate neatenției sau lipsei de experiență a acestuia Precizia obținerii distanțelor pe cale stadimetrică depinde de exactitatea citirii numărului generator H, precum și de mărimea unghiului de pantă Eroarea medie pătratică pentru o distanță de m este cuprinsă între ± cm și ± cm în funcție de mărimea unghiului de pantă Toleranța se obține prin dublarea erorii medii pătratice fiind deci de — cm/ m Se recomandă ca măsurarea stadimetrică să se facă pe distanțe de maximum m Măsurarea distanțelor prin metoda parabolica Principiul metodei La baza acestei metode stă măsurarea unghiului paralactic, unghiul diedru format din vizarea unei mire ținute în poziție orizontală (fig ) Prin proiectarea sa pe un plan orizontal unghiul paralactic nu-și schimba mărimea astfel încît ceea ce se obține este chiar distanta orizontală Notînd cu φ unghiul paralactic distanța orizontală este : do = — ~ · ctg -|· , iar în cazul cînd mira orizontală are m, do = ctg· y Apamîë și instrumente Fig Mira orizontală invar Bala Aplicarea metodei paralactice de măsurare indirectă a distanțelor necesită un teodolit cu precizia de — CC și a unei mire orizontale Construcția și manevrarea teodolitului fiind cunoscută se prezintă numai mira orizontală (fig ) Mira orizontală cu fir de invar Bala, construită de firma Zeiss RDG, constă dintr-un tub metalic, detașabil în părți de cîte m și care are la extremități cîte un reper de formă triunghiulară Distanța dintre cei reperi este de m Mira este prevăzută cu un sistem electric de ih im i~ nare a reperilor și un vizor care permite așezarea mirei în poziție de perpendiculară pe viză în poziție de lucru mira se montează pe un trepied, sistemul de șuruburi de calare și o nivelă permitînd așezarea ei în poziție orizontală ’ Tehnica de lucru Aplicarea metodei paralactice necesită prezența a doi operatori Primul teodolitul în stație la o extremitate a distanței de măsurat, iar al aoiiea tace aceiași operație cu mira orizontală la cealaltă extremitate vizează apoi cu deodolitul la cele repere ale mirei înregistrîndu-se asuel unghul φ Valoarea cotangentei unghiului se extrage din tabele trigonometrice ae valon naturale sau cu ajutorul minicalculatorului electronic Precizia măsurării și toleranțe Măsurarea paralactică a distanțelor asigură o precizie mai mare de obținere a acestora deoarece pe teren se măsoară un singur element, unghiul paralactic și acesta cu o exactitate ridicată Distanța optimă de măsurare este de m cînd se obține o eroare medie pătratică de , cm, aceiași ca și la măsurarea directă Metoda este însă mai puțin folosită deoarece necesită doi operatori iar timpul de lucru este apropiat de cel necesitat de măsurarea directă și în plus în lucrările în care era recomandată triangulația de ordin inferior și poligonometria s-au introdus aparate noi, electrooptice și electromagnetice de precizie superioară Mâsurarea indirecta a distanțelor cu tahimetre autoreductoare A doua jumătate a secolului nostru a solicitat constructorilor de aparate noi eforturi pentru mărirea preciziei de măsurare a unghiurilor și mai ales pentru obținerea indirectă a distanțelor orizontale Ca urmare au apărut o serie de aparate, cu principii constructive diferite dintre care vor fi menționate în continuare cîteva f л * ·» » - «U ♦''*·»*· » ’ * л Teodolite-tahimefru cu diagrama La aceste aparate în cîmpul lunetei apare o diagramă gravată pe o placă ce înlocuiește eclimetrul sau alături de el și pe care sînt gravate fire stadimetrice și curbe ce permit obținerea indirectă a distanței reduse la orizont, ca și diferența de nivel dintre puncte Diagrama, concepută de Htammer a fost adaptată de diverși constructori de aparate (fig ) Din această grupă de aparate se pot menționa : Dahlta Zeiss Та-Di (R P U ), RDS Wild și altele Pe diagramă sînt trasate : — un fir reticular vertical ; — două fire orizontale Di—Di și D —D pentru obținerea indirectă a distanțelor orizontale, avînd constantele stadimetrice la firul Di—Di și la firul D —D ; — trei perechi de curbe pentru obținerea diferențelor de nivel Dintre aparatele menționate mai sus în țara noastră este mai frecvent folosit teodolitul-tahi-metrul Dahlta -Zeiss (R D G ) cu o construcție asemănătoare cu a teodolitului Zeiss-Theo La folosirea teodolitului tahimetru Dahlta este necesară utilizarea mirei speciale confecționate pentru acest aparat și care are reperul zero la înălțimea do , m, de la care sînt marcate diviziuni centimetrice ca și la mirele obișnuite Pentru obținerea distanțelor orizontale, ca și pentru diferențele de nivel se vizează cu luneta, Fig Diagrama de tip ïlommer aducînd firul reticular pe linia reperului, cu firul reticular vertical pe axul mirei, ținute vertical Se fac trei citiri : — la firul stadimetric cu constanta stadimetrică ; — la firul stadimetric cu constanta stadimetrică ; la curba care dă diferența de nivel, de regulă în cîmpul lunetei apă-rînd o singură curbă v „ Precizia rezultatelor care se obțin cu Dahlta este cea a măsurării stadimetrice a distanțelor Avantajele aparatului constau m posibilitatea controlului măsurării distanțelor prin folosirea celui de al doilea fir stadimetric, obținerea directă a numărului generator, evitîndu-se scăderea citirilor si mai ales posibilitatea de a obține în același timp și diferența > * de nivel Teodolite-tahimeire cu dubla imagine La baza construcției de aparate stă ieleea lui Bashardt de a folosi o miră orizontală care observată printr-o lunetă căreia i se așază o pană prismatică de sticlă permite realizarea unei duble imagini (fig ) Aceasta înseamnă că în timp ce privind axial prin obiectivul O se vede imaginea punctului P (fig , a), dacă se adaugă o pană K, va apare o imagine neaxială M Rezultă că dacă în P s-ar ține o stadie orizontală și s-ar înregistra ambele imagini, s-ar putea obține D = H ctg γ, iar în cazul cînd pana asigură un unghi γ = / "β, pentru care ctg γ = , rezultă că D = -H sau D = KH, relație cunoscută de la măsurarea stadimetrică a distantelor Acest principiu a fost adoptat la construirea teodolitului-tahimetru Redta (fig ) Aparatul are în fața obiectivului un sistem de două prisme, care se rotesc în mod cuplat, proporțional cu înclinarea lunetei Tot în fața obiectivului se află o placă plan-paralelă cu micrometru, care permite citirea pe miră, a centimetrilor și milimetrilor Mira orizontală (fig ), anexă a aparatului, are , m lungime și e$te divizată din în cm Este de asemenea prevăzută cu verniere și cu mărci distanțate la , m Pe vernierul interior se citesc distanțe pînă la m, iar pe cel exterior distanțe pînă la m Precizia determinării distanțelor cu acest aparat, precizată de prospectul firmei este de cm/ m Fig, , , Principiul mfisurttrli distantelor cu talii-metrclo cu dublii imagine « Fig Teodolitul — tahimetru autoreductor Redta — Fig Mira teodolitului — tahimetru autoreductor Redta Alte tipuri de aparate pentru obținerea indirecta a distanțelor • ha A GRAFICE Planurile se obțin o dată cu măsurarea distanțelor pe teren și cu desenarea unghiurilor pe planșeta topografică a) Metoda DRUMUIRII b) Metoda radierilor c) Metoda intersecțiilor d) Metoda absciselor și ordonatelor B NUMERICE a) Metoda DRUMUIRII Planurile rezultă in urma măsurării pe teren a unghiurilor orizontale, verticale, orientărilor și a distanțelor, cu ajutorul cărora se calculează și raportează pe plan, coordonatele punctelor Metoda radierilor Metoda intersecțiilor Metoda absciselor și creionatelor Metoda aliniamentelor b) d) Metoda TRIANGU- LAȚIEI Metoda intersecțiilor Metoda drumuirilor Metoda radierii Metoda absciselor și ordonatelor G FOTOGRAMMETRIGE — Planurile se obțin pe baza fotogramelor (aeriene sau terestre) redresate și restituite D MIXTE — Se folosesc metode grafice, numerice și fotogram-metrice Obs Metodele subliniate se consideră a fi principale Rețeaua de stat si rețeaua de îndesire # r * Efectuarea măsurărilor topografice în vederea reprezentării unitare în plan, într-un sistem de proiecție dat, a suprafețelor de teren de pe cuprinsul țării, impune existența unei rețele geodezice de stat alcătuită din puncte de sprijin determinate cu precizie și care formează baza geodezică Poziția planimetrică a acestor puncte de sprijin s-a obținut prin aplicarea metodei triangulației Această metodă constă în determinarea coordonatelor planimetrice a unui număr restrîns de puncte de sprijin, numite puncte de triangulație, situate pe poziții dominante și la distanțe mari și repartizate pe întreaga suprafață sub forma unor triunghiuri cu laturi cît mai egale, la care se măsoară cu precizie toate unghiurile și una sau două laturi Metoda se numește a triangulației deoarece elementele de calcul și coordonatele planimetrice ale punctelor se obțin pe baza relațiilor ce leagă unghiurile de laturile unui triunghi Totalitatea triunghiurilor unei triangulații, care sînt dispuse pe teren sub diferite forme, se numește canevas Baza geodezică a țării se compune din puncte de triangulație de ordin superior ce alcătuiesc rețeaua de stat și din puncte de triangulație de ordin inferior ce formează rețeaua de îndesire în funcție de lungimea laturilor triunghiurilor, triangulația geodezică se clasifică în cinci ordine (fig ) ; — ordinul I, cu puncte situate la distanțe de — km, în medie km ; Fig Schema triangulației geodezice — ordinul II, cu puncte intercalate în triunghiuri de ordinul I la distanțe de — km, în medie km ; — ordinul III, cu vîrfurile triunghiurilor intercalate în ordinul II la distanțe de — km, în medie km ; — ordinul IV, cu puncte intercalate în triunghiuri de ordinul III la distanță medie de km ; — ordinul V, cu puncte intercalate în triunghiuri de ordinul IV la distanță medie de , km ~ ;; Triangulația geodezică de ordin superior este formată din puncte de ordinele I, II, III și IV, desfășurate de-a lungul paralelelor și meridianelor, alcătuind așa-numita rețea primordială,, care face legătura cu rețelele- statelor vecine (fig ) Legătura între rețelele primordiale se face prin rețele complementare Triangulația geodezică de ordin inferior, numită și triangulație topografică, constituie rețeaua de îndesire și este alcătuită din puncte de ordinul V, determinate din puncte de ordin superior, prin îndesirea acestora Triangulația de ordinul V care se poate aplica pe teritoriile comunelor sau a unităților socialiste, poate avea diferite forme de canevas (fig ), > Caracteristicile principale ale unei triangulații inferioare sînt : — punctele noi alese să fie aproape de suprafețele de ridicat asigu-rînd o densitate medie de un punct la — ha ; — lungimea laturilor triunghiurilor poate varia între — km ; — laturile ce constituie baze de triangulație pot avea — m; — unghiurile se măsoară prin metoda reiterației, iar compensarea lor se face prin metode empirice ; / — Topografie și desen tehnic BUCUR • rJQíií JE n¿;; ¡ » : ■ -'Г:/ Fig Intersecție înapoi ♦ Fig Intersecție combinată acestei intersecții este necesar să existe cel puțin trei direcții, dintre care două să poată fi vizate reciproc, iar unghiul de întretăiere a vizelor să fie de g— g (fig ) Această intersecție se aplică în cazul cînd numărul punctelor de triangulație nu este suficient pentru utilizarea intersecției înainte sau înapoi Ridicări planimetrice prin metoda drumuirii Noțiuni și principii generale Drumuirea Este o metodă de ridicare în vederea determinării poziției planimetrice sau altimetrice a punctelor rețelei de sprijin sau a punctelor de detaliu care se bazează pe măsurări sau, determinări liniare și unghiulare, (STAS - ), Drumuirea ca metodă principală de ridicare topografică urmărește determinarea coordonatelor planimetrice a unor puncte noi de sprijin, numite stații, situate la distanțe mici între ele, pe trasee ce trec prin apropierea detaliilor de ridicat, a căror poziții planimetrice se determină prin Fig Drumuire sprijinită aplicarea unor metode secundare specifice (radierea, metoda perpendicularelor) · Punctele de stație ale drumuirii constituie vîrfurile unei linii poligonale frînte la care se măsoară atît distanțele dintre ele, cît și unghiurile orizontale formate de aliniamentele respective După forma lor drumuirile pot fi : sprijinite (legate) și închise (în circuit închis) X a · · · Drumuirea sprijinită Reprezintă o linie poligonală care pleacă de la un punct cu coordonate cunoscute, urmează un traseu și se închide pe alt punct cu coordonate cunoscute (fig ) După felul punctelor pe care se sprijină, aceste drumuiri pot fi : drumuiri principale, cînd ambele capete se sprijină pe puncte de triangulație sau intersecție și drumuiri secundare, cînd unul din capete se sprijină pe un punct de triangulație sau intersecție, iar celălalt pe un punct de drumuire principală (fig ) Drumuirea închisă Constă dintr-o linie poligonală care pleacă de la un punct cunoscut, urmează un traseu și se închide pe același punct de plecare formînd un poligon închis (fig ) Fig Tipuri de drumuire sprb Fig Л Drumuire închisă, jiuittt Fig Drumuire acolată Fig Drumuiri cu punct nodal După felul cum sînt legate liniile poligonale între ele se mai disting : drumuirea acolată, care se aplică în cazul unui teritoriu ce nu poate fi ridicat cu o singură drumuire care ar depăși lungimea maximă recomandată, ea constînd din mai multe drumuiri legate între ele prin una sau mai multe rețele (fig ) ; drumuirea cu punct nodal, care unește — drumuiri sprijinite într-un singur punct numit punct nodal (fig ) După modul de efectuare a măsurărilor în teren se deosebesc : drumuire cu stații curente, cînd se staționează cu aparatul în fiecare stație și se măsoară unghiurile dintre laturile poligonului sau orientările acestora, precum și lungimea laturilor (fig ) ; drumuire cu stații sărite, cînd staționarea cu aparatul se face tot în a doua stație, măsurîndu-se orientările laturilor și lungimea acestora (fig ) La proiectarea și executarea unei drumuiri trebuie să se țină seamă de o serie de condiții prevăzute în instrucțiunile tehnice și care se vor menționa la prezentarea operațiilor de teren și calcule ale drumuirilor = , / (în intravilan), pentru terenuri cu pante ріпй la * ( ) Tabelul Toleranțele admise la măsurarea directă a distanțelor în extravilan, în m Distanța în ni-(!( teren cil panta pînă la & teren cu pantă între tî-loS teren cu pantă între ^·— ^ teren cu pantă peste g , , , , ·,: , , , , · t , , , , , , , , i·-’ , i; , , , , , , , 'J;r * г л i' Pe terenuri în pantă sc măsoară distanța înclinată (Di) și unghiul de pantă (a), iar reducerea ei la orizont se face cu relația : / do = Di- cos a ( ) In aceste cazuri si tolerantele se majorează cu % la pante între g— s, cu % la pante între g - I g și cu % la pante peste g în tabelele și se dau toleranțele admise la măsurarea directă a distanțelor La drumuirile secundare laturile se pot măsura o singură dată cu panglica de oțel de m, verificîndu-se pe cale indirectă cu mira verti- Tabelul T = C\I n ( ) • * ' Л ¥ I * л îi\ л ч \ îVT'· · A V > r * » aplicînd relația : ± ^= ,;- , ; ± еѳ« » е - к ° CC« - Г cc ; ( ) — compensarea erorii de închidere a drumuirii pe orientare : dacă eroarea se încadrează în toleranța dată de relația ( )» se calculează corecția pe stație (Cet ) cu relația ; ψШ ; +С„- ~ Об °° - -|- ,G ’ ; ( ) i viii ' · J· 't ' ■ * Dato din toron ?i calculo pontru drumuirea sprijinita Õ ' Q y — J i Dhtún» | c Пій· Aurato po toron cu : mira , , , , , , , ! -Г? o * ț , βθ= * ΰ «— * c cc —lc c О ~ Осс^/б=^ЗС ес еѲ ( — , — , уш * I , — , ~ + , = +õ W =°· aes, s= e c oc es, S= e c co acord orientare = oc 'À ,Ηϊϋ- tg СІ , = ’ * ' ·ν> г Λ , — , , — , “ - , t η Λ * I Μ * i > r / A CHI re pe ícrcn panglica (m) Tabelul , - - * - Coordonate f Compensalo (donni live) Distante linia trigonometrica cos Í *, cos» i Boia Uve Unta triRononiotrIcfi sin О Absolute cos dist orizon tăia (\n) , , , , , , ·ι··> , , , , , + , + , + , , + , - , , li· — , , , — , , — , , , - , , , , , , , ^ · * ‘·Τ=Ζ « * * * J > > “W , , , • , + I К · \ ·> · , κ * y , , , ·,!?&!· ·;!) ' ,· *' :‘ ' з'осГ ,-ЗОй W ~ ** , , (KÕ b , , Í , ' - , , , , + , + , - , PW»«» , , I ' > , , , » , — , Сг*~ ‘ ,о¥ =+ , ; — , СГу~ , , , G , O , • « т • ’ * т Prin repartizarea corecției pe stație în progresie aritmetică la orientările citite și acordate ale laturilor înainte de drumuire (θ'), dar cu semn schimbat erorii, se obțin orientările compensate : - = ' - + G = g c cc+ cc= g c cc; зоі-зо = 'зоі-зо + · g e cc+ cc= g c ™ ; - = 'бз- і + *Csí= g õc ™+lg ™= ε ° ™ ( « > * ·· ** , / ·» I ( ) ( ) ПО rig»<>J Drumuire sprijinită cu unghiuri pe dreapta Fig G Drumuire sprijinită cu unghiuri pe stìnga Dacă eroarea rezultată se încadrează în toleranța dată de relația ( ), se repartizează în mod egal și cu semn schimbat erorii la fiecare unghi ai, respectiv βζ măsurat, rezultînd unghiurile compensate (definitive), care vor servi la calcularea orientărilor laturilor drumuirii cu relațiile : = cunoscută ; Ѳл-і==Ѳлв~иа ; Oi— = Ѳд + ° - ai ; — — , "V °—СІ '■> : V ,' · ' » ■' / B = cunoscută у • ч Л- = θΛΒ +β *- · ·· · «"b·* ** M ··«» - Ц ·· — · ЙЯНМ ^· - - · ·■» -у Calculul și compensarea coordonatelor relative Prin coordonate relative Δχ și Лг/ se înțelege proiecția distanței orizontale dintre două puncte pe axele de coordonate, cu originea în unul din cele două puncte (STAS - ) Coordonatele relative se calculează pentru fiecare latură a drumuirii în funcție de lungimile reduse la orizont și orientările lor compensate, folosind relațiile (fig " ) : I І ж · * · " I Qt * d · sin ? ( ) Întrucît valorile coordonatelor relative sînt afectate de erori, se trece la verificarea închiderii drumuirii pe coordonate relative Pentru aceasta se compară suma algebrică a coordonatelor relative necompenșate (ΣΔ+ și ΣΔζ?ν) cu diferența coordonatelor absolute ale punctelor de sprijin, rezultînd erorile de închidere a drumuirii pe coordonate relative (e F si ev ), folosind relațiile : ‘ \ v v ’ У V V C— Pentru a putea face compensarea coordonatelor relative',' eroarea taiă (E) calculată cu relația Ь trebuie să se încadreze în ( ) t θ’- to- X Fig Coordonatele relative la о drumuire sprijinita leranța (T), care pentru terenuri cu pante pînă la g se calculează cu relația : T = ±( , - +^ ( ) * Γί · · J¿ дѴ · ' · Г ' · ‘ к · · > î > л ; гч i* · » ’ч · · « Ogra suma corecțiilor atribuite coordonatelor relative necompensate este egală eu еж, respectiv eu, se poate face însumarea algebrică a acestora, rezultînd coordonatele relative compensate Calculul coordonatelor absolute (X, Y) Acestea se calculează din aproape în aproape, pornind de la coordonatele absolute cunoscute ale -■ Topografie gl tienen tehnic Toleranțele admise la închiderea pe coordonate a drămuirilor executate în extravilan Tabelul Lungimea drumuirii m Panta terenului, t n m I *— * *— * f— r peste δκ | , ' , , , · , ■ , , , , ‘ , , , , ' , , , • , , , , î B > , ‘ , , , , , , , ,· ·: , , , , » ' ' , , , , : ' ‘ , , · , , , , , , , , , ' , ■· , , , , , , , , ? , , , , , , , , ’ , , * ♦ ' И À , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' : ! primului punct de sprijin (X și ¥ ), la care se însumează algebric coordonatele relative compensate (Δχ, Δ?/) Astfel : Хб = cunoscut ; Уб = cunoscut ; ’ I rrn * * · > f ί ’ V ? »· f | · Гr î*ГУ* " Í * ”* * X I = Xg +AXg - ; =^ + Δζ/ - ; ( ) * Хз = ^ -Δχ ]- ; УзО =УзО + Дг/зоі-ЗО ; In cazul cînd calculele sau efectuat corect, , coordonatele absolute ale punctului de sosire (Хбз și Убз) obținute prin transmitere din aproape în aproape trebuie să fie egale cu cele cunoscute inițial Operații de teren și calcule pentru drumuiri închise Drumuirea închisă se aplică pe suprafețe mai mici de ha, lipsite de puncte de triangulație sau intersecție, dar cu multe detalii Are caracter dependent cînd punctul de plecare este cunoscut (triangulație sau intersecție), sau caracter independent cînd se execută pe plan local Lucrările de proiectare, recunoașterea terenului, marcarea și semna-; lizarea punctelor se execuții la fèl ca la drumuirea sprijinită Laturile drumuirii se măsoară într-un singur sens cu panglica de oțel și se verifică stadimetric La această drumuire se pot măsura fie unghiurile interioare o>, fie cele exterioare IL, «plicind metoda simplă și cu determi- ж y narea magnetică a J « Odată' cu -unghiurile orizontale se masoara și cele verticale ; i » * * Calcule la o drumuire închisâ Drumuirea închisă, fiind un caz particular al drumuirii sprijinite și calculele se aseamănă, dar cu mici modificări In tabelul se dă un exemplu de drumuire închisă combinată cu radiere (fig ) Reducerea distanțelor la orizont se face ca la drumuirea sprijinită Calculul și compensarea unghiuidlor orizontale Cînd se măsoară unghiurile interioare ос/ sau cele exterioare P aplicînd metoda simplă, valorile lor se obțin cu relațiile : αί =Cu—Ci, respectiv β = Ci—Cu, ( ) în care Cu este citirea la aparat spre stația în urmă și Ci — citirea la aparat spre stația înainte Teoretic, într-un poligon convex suma unghiurilor interioare ai, sau exterioare βί, trebuie să fie egală cu : Σαι = δ (n— ), respectiv Σβζ = δ (n + ) ( ) în care n reprezintă numărul laturilor poligonului Intrucît unghiurile a sau pi* măsurate pe teren sînt afectate de diferite erori (calare, centrare, vizare, citire), erorile se calculează cu relațiile : • · · S · w * \ i \ * J · * ±£α =Σα,·— g (/?— ), respectiv +Εβ = Σβί — s (n+ ) ( ) • * ‘ · ч e ’ ’i * - · , * a ·% * Dacă erorile rezultate se încadrează în toleranța dată de relația ( ), se repartizează la fiecare unghi în mod egal și cu semn schimbat erorii : ’· · * * fl • w , о ï • • • T= , , - , + T= , m ! I -■ ί ■ '· ’ ; ; >û , • flù в * к Λ • • » • в О' , » г '· , , — , — , “ - , — , , , № ~ Î ’ oo”‘ — , - , — , , , , — , , , , •Ύ U’ ' , , , ^¿ , J Fig, , Coordonatele relative la o drumuire închisă Ridicarea detaliilor prin metoda radierii Metoda radierii sau a coordonatelor polare, se utilizează pentru determinarea poziției planimetrice a punctelor caracteristice ale terenului, numite și detalii, care trebuie să figureze pe planuri și hărți Se numește metoda radierii deoarece punctele determinate cu ajutorul ei sînt dispuse radial față de punctul de stație Metoda radierii poate fi utilizată atît ca metodă independentă cît și ca metodă ajutătoare la metoda drumuirii, așa cum se întîmplă în cele mai dese cazuri Radierea ca metoda independenta Se aplică în cazul ridicării suprafețelor mici de teren, care pot fi măsurate dintr-o singură stație amplasată aproximativ în mijlocul terenului și de unde să existe vizibilitate și accesibilitate spre punctele de detaliu, numite radieri De la stație spre punctele radiate se măsoară distanțe și unghiuri, sau orientări Punctele de radiere cu caracter permanent se materializează cu țăruși și se semnalizează cu jaloane, iar distanțele se măsoară cu panglica de oțel La cele cu caracter temporar se așază direct mira pe puncf și distanța se măsoară stadimetric în cazul radierilor cu caracter temporar, cînd nu se cere precizie în reprezentarea în plan, transpunerea lor se poate face cu ajutorul raportorului și a riglei gradate Pentru radieri cu caracter permanent, unde se cere precizie în reprezentarea grafică, se calculează coordonatele relative și absolute ale lor în figura și tabelul se prezintă un exemplu de radiere aplicată ca metodă independentă Fig G L Radierea ca metodă independentă Tabelul Date din teren și calcule pentru radierea aplicată cu metoda independenta sin Θ cos Θ Dist măsu -rate pe teren Linia trigonometrică Coordonate relative Coordonate absolute Punct miră pangl , , , , , Schița , - , - , , - , , - , , , , - , , , , , , - ' , , , , , , - , , , - , , , , - , , , , , - , - , , , - , - , , - , , , , , - , - , - , - , - , , w Λ Distante Unghiuri verticale Orientări teren Linia trigono-metrică cos î g c « · CC : g c CC dist orizon-ta lă , , Radierea ca metodă ajutătoare a drumuirii î · x > */ Δ -: оз Δ У — = ¿O -‘ = ^Û -LOI ’ cos θ -; ! Coordonatele relative ale punctelor radiate nu se compensează Calculul coordonatelor absolute Coordonatele absolute ale punctelor radiate dintr-o stație de drumuire se obțin prin însumarea algebrică a coordonatelor relative ale acestora la coordonatele absolute ale punctului de stație din care au fost radiate în exemplul din tabelul , pentru radierile din statia rezultă : X = ^ + Δχ - t * X = X + Aæ - У — У + Δ / - î i * Ûw — ; • · ■ ■ ■'·■ ! |·iz · ·' t I ·· t V F ' X O — ^ +Aj? - J Y O = Y +’A / - J - ( ) » J Ridicări topografice planimetrice expeditive : ’ І * |a ț ! **— ? Acest gen de ridicări se execută cu instrumente topografice simple cum sînt echerele topografice și panglica de oțel ; , Echere topografice ’· / Í уѵ Ì » · I / Λ"'-” ■ ■ i î Echerele topografice sînt instrumente simple cu ajutorul cărora se construiesc și se trasează pe teren unghiuri drepte și jumătăți de unghiuri drepte Pinolo obiectiv Fir de par Fig G Echerul arpentor Fig Ridicare de perpendiculară cu echerul arpentor - Pinola ocular In topografie se folosesc trei tipuri de echere : cu pinule, cu oglinzi cu prisme Echerul arpentor Este un echer cu vizare directă, construit din tablă de alamă, de formă cilindrică, prismatică octogonală sau sferică, prevăzut cu pinule, adică deschideri înguste (pinule ocular) cărora diametral opus le corespund niște ferestre ce au fixat la mijlocul lor cîte un fir de păr (pinule obiectiv) Asemenea perechi de pinule (unele superioare cu vizare într-un sens, altele inferioare, cu vizare în sens contrar) sînt dispuse’pe diametro sau direcții ce formează două cîte două plane de vizare, perpendiculare unul pe altul, sau în unghi de ° La partea inferioară are un suport tronconic cu care se fixează pe un trepied sau ja-Ipp (fig ) Precizia echerului arpentor este dată de relația : , = -Ide unde D = -/ ( ) i : -· > Σ ! ► r ·/· *·■ ** · - r; · ; ·; · A - · , ·· · ; r cu vizibilitate în interior Pentru a p MS Г '· Un asemenea instrument se poate confecționa și din șipculițe de lemn, un asemenea model fiind prezentat în figura , b Metoda coordonatelor se aplică atunci cînd se cunosc coordonatele rectangulare ale punctelor, în care caz se modifică scara de raportare în cazul cînd coordonatele nu sînt cunoscute ele se pot prelua grafic după planul original, folosindu-se un sistem rectangular oarecare de axe Coordonatele stabilite astfel grafic se utilizează pentru raportarea planului la o scară mai mică sau mai mare / ' '· i · * V \ > r *· V'· · Л Ч Э ¡ * - % * * , *’ · І J Ь · - Jt Д > Д ζ V* Т · ·>✓* ț · Planurile originale ale ridicărilor topografice nu se întrebuințează în mod curent, ci se depun la arhiva instituției, unde sînt inventariate și catalogate, pe scări și serii în mape speciale, și păstrate în condiții de deplină securitate Odată cu planurile se depune pentru păstrare întreaga documentație care a stat la baza întocmirii planurilor (schițe, carnete de teren, note de calcul etc) , care, de asemenea se înregistrează Pe lîngă grija specială în privința depozitării hărților, o atenție deosebită se acordă și manipulării lor Atunci cînd sînt necesare copii de pe planurile originale, acestea se solicită prin notă de comandă de la arhiva instituției și se restituie după extragerea copiilor CAPITOLUL О CALCULUL SUPRAFEȚELOR Scop Clasificarea metodelor Cunoașterea mărimii suprafeței ca rezultat al măsurătorilor topografice precum și a unor suprafețe parțiale din perimetrele ridicate, reprezintă o problemă topografică Calculul suprafețelor se face în diferite scopuri : cunoașterea mărimii unui teritoriu, cunoașterea suprafețelor ocupate de diferite folosințe, cunoașterea suprafeței unui bazin hidrografic pentru proiectarea lucrărilor de îmbunătățiri funciare Cele mai folosite metode pentru calculul suprafețelor sînt : metoda grafică ; metode analitice sau numerice și trigonometrice ; metoda mecanică Metoda grafică este mai puțin precisă, folosește direct planul topografic și determină elementele prin măsurare grafică Metodele analitice și trigonometrice necesită cunoașterea coordonatelor rectangulare sau polare ale punctelor caracteristice Sînt metode precise Meoda mecanică se bazează pe instrumente anume concepute pentru această metodă Este mai puțin precisă Alegerea uneia sau alteia dintre metode este determinată de unele criterii : de metoda de ridicare, de precizia ce se cere la cunoașterea suprafeței și de lucrările ce urmează a se executa pe suprafața măsurată etc In lucrările de îmbunătățiri funciare se folosește mai mult metoda grafică și mecanică iar în lucrările de organizarea teritoriului precum și în cele de evidență funciară se folosesc cel mai mult metodele analitice și trigonometrice Metoda grafică w ¿ ® Si+> + ’з + + , + 'б· Pentru verificare se face o nouă împărțire a poligonului în triunghiuri de suprafețe diferite de cele din exemplul precedent, iar din însumarea suprafețelor va rezulta o nouă valoare a suprafeței totale (St) Dacă ecartul S=Sy—Sr este mic ( / din suprafața de determinat) se consideră ca suprafață a poligonului media aritmetică a celor două rezultate к Determinarea grafica a suprafețelor prin transformarea în triunghiuri și patrulatere f Fie poligonul ABCDEFGHIJ а cărui suprafață trebuie să fie determinată pe cale grafică Se descompune suprafața în triunghiuri, trapeze și dreptunghiuri, obținînd suprafețele parțiale Si, S , S , S , S (fig ) a Fig , , Determinarea suprafețelor prin transformarea în triunghiuri șl patrulatere Se determină pe cale grafică, înălțimile, bazele suprafețelor parțiale, calculîndu-se suprafața acestora Suprafața poligonului este egală cu suma suprafețelor parțiale : ■ : Sy =S +& + >$'з + ‘$' "Н$'й· Verificarea lucrării se realizează astfel : se împarte suprafața poligonului în alte suprafețe parțiale a căror suprafață se calculează în funcție de bazele și înălțimile deduse pe cale grafică și apoi însumarea lor, pentru a se calcula suprafața totală (fig , b) : Sr=S [S H* S à H* “h ^' d" · Determinarea grafică a suprafețelor prin transformarea poligoanelor în triunghiuri de suprafață echivalentă Metoda se aplică în poligoane cu — laturi în cazul unui pentagon ABCDE (fig ) operațiile decurg astfel : se unește punctul C cu punctul A și E, rezultînd triunghiurile ABC și CDE ; se prelungește latura AE într-o parte și alta, formînd baza transformării ; se trasează paralelă la latura CA si CE prin punctele В și D, care întîlnesc prelungirea laturii Fig Determinarea grafică a suprafețelor prin transformarea unui pentagon într-un triunghi de suprafață echivalentă AE în punctele F și G Se unește C cu F și G și formează triunghiul CFG ; triunghiurile CFA și ABC sînt egale, deoarece au aceeași bază și înălțimile egale Pentru aceleiași considerente și triunghiurile CDE și CEG sînt egale Triunghiul FCG are aceeași suprafață cu a poligonului Măsu-rînd baza și înălțimea, se calculează suprafața triunghiului FCG Determinarea suprafețelor cu contur neregulat Cînd suprafața de determinat are conturul format din linii curbe, aceasta se descompune în suprafețe parțiale, asimilate cu suprafețe geometrice regulate Există mai multe procedee pentru calculul acestor suprafețe, însă cel mai folosit este procedeul trapezelor fie cu înălțimi egale fie inegale ! \ Fie de calculat suprafața ABC MN cu conturul din linii curbe (fig , ), Suprafața alungită se împarte în trapeze ; prin trasarea de linii paralele cu o direcție considerată de bază prin toate punctele caracteristice ale suprafeței, Notînd cu h\, înălțimile care au valori inegale și cu bj, b » byt bazele trapezelor Se poate scrie: Si^(bă+ Fig Calculul suprafețelor prin me toda trapezelor cu înălțimi inegale i X · Fig Determinarea suprafețelor cu con tur neregulat prin metoda trapezelor + bi)?H ; =(Ьз + Ь )/і , S = (b + b )h Suprafața totală fiind egală cu suma suprafețelor parțiale : St =* і+ + з+ +*S* - Fie de calculat suprafața ABCDEF, în care direcția de bază este linia MN (fig ) Din diferite’puncte ale liniei sinuase AH, se coboară perpendiculare pe linia MN, distanțate egal Notînd cu bi, b · · · bg bazele trapezelor ce s-au format, iar cu hi, h înălțimile acestor trapeze care sînt însă egale, se poate scrie : Si = (bi + b ) foi ; S' = (b + b ) fo · *S’ = (bg + b ( fo St = S'i+S' + · î St == fo (bi + b ) + (b + Ьз) + (Ьз + b t w > V** - ·· ·' —* Calculul suprafețelor cu ajutorul distanțelor Cînd ridicarea în plan s-a efectuat prin descompunerea suprafeței poligonale în triunghiuri și s-au măsurat laturile fiecărui triunghi, calcu-Iul suprafeței se poate efectua utilizînd formula cunoscută : ș= p(p-aXp-&)(p-f în care : unde а, b, c sînt laturile primului triunghi Formula se aplică pentru fiecare triunghi în parte, iar prin însumarea suprafețelor triunghiurilor rezultă suprafața poligonului (fig ) Fig Calculul suprafețelor cu ajutorul distanțelor , , , Calculul suprafețelor cu ajutorul coordonatelor rectangulare Se efectuează cu metoda numerică sau analitică Este metoda cea mai precisă și mal des folosită dar necesită cunoașterea coordonatelor rectangulare ale punctelor caracteristice Fig Calculul suprafețelor din coordonate rectangulare — cazul unui triunghi» л ic > >ρη α α χ, -, - —ο Se proiectează pe axele de coordo- nate punctele í, și Considerăm că liniile de proiectare cît și laturile triunghiului formează o sumă de trapeze, astfel încît suprafața triunghiului poate rezulta din însumarea algebrică a suprafețelor acestor trapeze Din proiecția pe axa Y, rezultă : Suprafețele trapezelor componente sînt : Si -y y = (Xi+X ) (Yz—Yi) - -Ys-y, = (X + X ) (Y —Y ) » · * ■ · — * *■· Sw-y -y, = (X + X ) (Уз-Υι) Suprafața triunghiului — — va fi deci : Str(Xi+X ) (Y —Yi) + (X +X ) (Y —Y )—(X +X ) (Уз—Yi) Se efectuează operațiile, se reduc termenii asemenea și dînd factor comun pe Xb X și Хз se va obține : L·?· Í ( > ( · > ' г ч L· tai λ > Й » *·* * ,γκ* ekr » Generalizînd pentru un poligon cu n laturi, se obține : δ=ΣΧ»Λ+ι-Υη-ι) și S=LY«(^-An+ ) Dacă efectuăm proiecția triunghiului pe axa X-lor și efectuăm aceleași operații se obțin alte relații : Xn (Yn^i-Yn-M) șl Σ Y« (Xn+i - X^i) — Topografie și desen tehnic Fig Calculul suprafeței unui poligon prin coordonate polate Calculul suprafeței unui poligon dat prin coordonate, se efectuează cu una din formulele de mai sus și se verifică cu alta Calculele se efectuează cu mașina de calculat Calculul suprafefelor din coordonate polare Metoda trigonometrică Fie poligonul (di, θι), (d , ), (d , Оз), (d , ) ale cărui puncte sînt definite prin coordonatele lor polare (fig ) Unind punctele , , și cu punctul O s-au format patru triunghiuri și că aria poligonului , , , , O este egală cu suma algebrică a ariilor acestor triunghiuri, adică : Si= d]d sin ( —Oi) ; d d sin ( — ) ; S = -y d d sin (θ —Ѳз) ; S = -у did sin (θ —θι) Ча de unde rezultă suprafața poligonului : · · ' ‘ S= -i- didì sin (θ — ) + dìdì sin (θ — ) + d d sin( — ) + did sin ( —θι) Metode mecanice ' * '**’'· ' г Y Suprafețe de pe planuri pot fi determinate în afara metodelor descrise mai sus, mai repede, cu destulă precizie cu ajutorul unor instrumente, numite planimetro Metoda cu planimetrul se poate folosi pentru determinarea suprafețelor cu orice fel de contur și este preferată în cazul suprafețelor cu contur neregulat sau acolo unde metodele celelalte sînt mai greoaie Cu ajutorul planimetrului deseori se planimetrează suprafața calculată din coordonate, iar la un rezultat apropiat, se consideră bună suprafața obținută din coordonate Se cunosc mai multe sisteme de planimetro : planimetrul polar, planimetrul cu disc, planimetrul liniar etc Planimetrul polar Schematic, componența planimetrului polar este : un braț polar (P), un braț trasor (F) care în poziție de lucru se articulează între ele prin intermediul unei tije (fig ) Brațul polar are la o extremitate o contragreutate (G) cu ace pentru fixarea pe planșetă, nûmit pol iar cu celălalt cap se articulează cu brațul trasor Brațul polar are o lungime fixă Brațul trasor este prevăzut la un capăt cu un stil (S) cu ajutorul căruia se urmăresc contururile suprafețelor de determinat,': iar la celălalt capăt se găsește o rotiță înregistratoare (N) și dispozitivul de înregistrare (M) Brațul trasor este divizat în milimetrii sau indici corespunzător scărilor uzuale, i f I Bco/ulpolor (P) Con fra -g reufa fe (G) βrofuf frosor (F) Virfuf frosor (S) Juruâ faràsfîrșif (fa) , Ctscut înregistrator vernierul Instrucțiunile tehnice ale Direcției Cadastrului din Ministerul Agriculturii impun mai întîi pe cale grafică, pînă la obținerea celei mai bune soluții, după care se definitivează lucrarea aplicînd metode numerice Detașâii și parcelari pe cale grafica Metoda grafică se aplică cînd planul a fost obținut prin raportare grafică, la scări mai mari de : , prin ridicări expeditive (cu planșeta, cu echere, cu panglica etc ) sau cînd nu dispunem de coordonate rectangulare Este o metodă expeditivă însă mai puțin precisă Se folosește cînd suprafața de parcelat sau de detașat este mai mică și cu contur regulat, la care elementele parcelării se determină în mod grafic, prin măsurare, la scara planului sau prin calcul ; suprafețele parcelelor se calculează folosind metodele grafice cunoscute în cele ce urmează se arata cîteva cazuri simple de parcelare sau detașare pe cale grafică Parcelari grafice printr-un punct obligat Se aplică în formele geometrice simple : triunghi, patrulater sau poligon, detașîndu-se una sau mai multe suprafețe Parcelări grafice printr-un punct obligat în triunghi, în lucrările de organizare a teritoriului probleme de detașare sau parcelare în triunghi, nu sînt recomandate, sînt însă situații în care detașările sau parcelările din formé poligonale se reduc în final, la parcelări în triunghi împărțirea suprafeței unui triunghi în raportul m : n Considerăm triunghiul ABC (fig ) a cărui suprafață S urmează a fi împărțită în raportul m : n, printr-o dreaptă care să treacă prin punctul B Pentru aceasta se împarte dreapta AC în τη -n părți ; se unește punctul В cu punctul D găsit pe baza AC a triunghiului - înălțimile triunghiurilor ABD și DBC, fiind egale, putem scrie : S nuli Si m S¡ ~ ñjT Ș X ~ " Г In cazul cînd Si =£ , rezultă că m=n în cazul împărțirii triunghiului în mai multe părți echivalente (fig ), se împarte baza AC în n părți egale și se unește vîrful opus cu fiecare din punctele obținute pe bază Flff, , împărțirea suprafeței unui triunghi în raportul m : n, Fig * împărțirea suprafeței unui triunghi în mai multe suprafețe echivalente Fig Detașarea unei suprafețe într-un triunghi printr-o dreaptă care trece printr-un punct aflat pe una din laturi Detașarea unei suprafețe într-un triunghi printr-o dreaptă care să treacă printr-un punct situat pe una din laturile triunghiului Considerăm triunghiul ABC de suprafață\S pe care dorim să o împărțim în două părți egale, printr-o dreaptă care să treacă prin punctul E (fig ) Se notează cu F mijlocul laturii BC ; se unește punctul A cu punctele E și F Din punctul F se duce o paralelă la linia AE care intersectează latura AB în punctul G Unind punctul G cu E se obține latura GE, care este dreapta de detașare căutată Prin construcție CF—FB și deci suprafețele SACf=Safb= -j-, deoarece triunghiurile au bazele CF și FB egale și înălțimea lor comună Triunghiurile AFG și EGF sînt egale, deoarece au baza GF comună și înălțimile egale, laturile FG și EA sînt paralele în! concluzie, suprafața patrulaterului AGEC este echivalentă cu suprafața triunghiului AFC = Parcelări grafice printr-un punct obligat într-un patrulater Problema se rezolvă prin transformarea patrulaterului într-un triunghi de suprafață echivalentă, iar mai departe se procedează ca în cazul triunghiului Patrulaterul ABCD trebuie să fie împărțit în două suprafețe echivalente printr-o dreaptă care să treacă prin punctul M (fig ) Pentru rezolvarea problemei se procedează astfel : se prelungește baza CD în ambele părți ; se unește punctul M cu punctele C și D ; prin punctele A și В se duc paralele la laturile MC și MD, obținînd punctele F și G la intersecția cu prelungirea bazei CD Se unește punctul M cu punctele G și F și se obține triunghiul MGF, a cărui bază FG se împarte în două părți egale, obținîndu-se punctul N care se unește cu M Suprafețele obținute MBDN și MNCA sînt echivalente Dacă baza triunghiului MGF se împarte în n părți egale, iar punctele de diviziune se unesc cu punctul M, rezultă, în consecință împărțirea patrulaterului în n părți echivalente (fig, ) Dacă baza FG se divide în m+n părți, iar punctul M se unește cu punctul H de pe baza GF, rezultă împărțirea patrulaterului în raportul w;n(fig, ) , Parcelări grafice printr-un punct obligat într-un poligon oarecare, Această problemă constituie prin rezolvare, cazul general de parcelare printr-un punct într-un triunghi Fie poligonul ABCDEF, din care trebuie detașată suprafața S, printr-o linie dreaptă care trebuie să treacă obligat prin punctul A Se împarte Fig, Pnrcelorea printr-un punct în patrulater Fig Parcelarea printr-un punct obligat într-un patrulater în n părți echivalente Æ V G Fig Parcelarea printr-un punct obligat într-un patrulater în raportul m : n Fig Detașarea printr-un punct într-un poligon oarecare poligonul în triunghiuri, prin linii care trec prin punctul obligat (fig ) Se calculează grafic suprafața fiecărui triunghi căutînd apoi din aproape în aproape, triunghiul prin care trece linia de detașare Pentru aceasta se cumulează succesiv suprafețele triunghiurilor, comparîndu-se cu suprafața de detașat în triunghiul ADE, se alege ca bază dreapta AD = b-Si reprezentînd suprafața ce trebuie adăugată la suprafața poligonului ABCD pentru a ajunge la suprafața de detașat D, se calculează înălți- Pe baza b se ridică o perpendiculară, care prin intersectare cu dreapta DE să aibă mărimea h, obținînd punctul de detașare M Parcelari grafice paralele cu o direcție data Parcelări grafice paralele în triunghi Fie triunghiul ABC a cărui suprafață se împarte în n părți egale (de exemplu în părți egale) prin drepte paralele cu latura BC Operațiile de parcelare sînt : se construiește un semicerc pe latura AB, care este și diametru ; ridicarea de perpendiculare din fiecare punct obținut prin împărțirea laturii AB în părți egale ; în acest fel se obțin pe circumferința semicercului punctele G» H, (fig ) ; cu centrul în punctul A se trasează arce de cerc, avînd ca rază AG, AII, AI, pînă la intersectarea dreptei AB în punctele Ni, N , N ; paralelele duse prin punctele N , N și N la dreapta BC, reprezintă liniile de separare căutate M\N¡ M N , M N prin care triunghiul este împărțit în patru părți egale In mod analog se rezolvă problema împărțirii triunghiului în raportul, m i n prlntr-o dreaptă paralelă cu baza BC, Pentru aceasta, dreapta с в Fig* Parcelarea paralelă în triunghi D C Fig Parcelarea paralelă în trapez AB se împarte în raportul m : n, așa cum s-a arătat în paragraful precedent Un caz particular este acela cînd suprafața triunghiului trebuie împărțită în două părți egale, deci m = n centrul semicercului este mijlocul laturii AB ; în continuare se rezolvă în mod analog ca în paragraful precedent Parcelări grafice în trapez, paralel cu o direcție dată în suprafețe egale Fie trapezul ABCD a cărui suprafață se împarte în „n“ părți egale prin drepte paralele cu baza CD Operațiile de parcelare sînt : se prelungesc laturile neparalele pînă la intersectarea lor în punctul E (fig ) ; se împarte dreapta CE în două părți egale și din punctul obținut ca cen-i tru, se trasează semicercul, care are ca diametru linia CE ; cu piciorul compasului în E și cu raza EB se trasează un arc de cerc întretaie semicercul în punctul F Din punctul F se coboară perpendiculara FG pe latura CE în punctul G ; se împarte linia CG în n părți egale, n fiind egal cu numărul de parcele egale în care trebuie împărțit trapezul, obținînd punctele H și I din care se ridică perpendiculare pînă la intersectarea semicercului, obținînd punctele L și К ; din punctul E ca centru, cu razele EL și EK se trasează arce de cerc pînă la intersecția cu dreapta ЕС în punctele N\ și N ; se trasează prin N\ și N paralele la dreapta AB, liniile obținute N\Mi și N M împart trapezul în trei părți egale Detașarea unei suprafețe „s“ dintr-un trapez, printr-o linie paralelă ca bazele, în cazul В — b m (fig , b) Rezolvarea se Detașarea unei cu bazele, cazul В etapizat astfel : se prelungește baza mică AB ; din punctul C paralelă la latura DA care intersectează prelungirea bazei mici E ; din В spre A se ia segmentul B F a cărui valoare este : BF— s este suprafața de detașat, iar H este înălțimea trapezului AB CD ; se construiește un semicerc pe latura FE ca diametru ; se ridică o perpendiculară în В care intersectează semicercul în punctul G ; din punctul A ca centru și cu raza AG se trasează un arc de cerc ce întîlnește latura FE în punctul P din care se duce o paralelă la latura AD și intersectează latura BC în punctul M Prin punctul M se duce paralela MN la bazele trapezului care reprezintă linia de detașare, deci suprafața ABMN este egală cu Demonstrație : AG =AB + BG , iar BG = BF·BE= (β—b) deoarece BG este medie proporțională între B F și BE, iar AG=AH prin construcție; latura MN = b\ = b + s ,iar В și b sînt bazele trapezu- lui ABCD Detașarea paralelă într-un poligon Fie poligonul ABCDE din care detașăm o suprafață Si printr-o dreaptă paralelă cu latura AE (fig — ) Presupunem că suprafața Si de detașat este egală cu suprafața dreptunghiului cu baza AE și de lățime hi, se poate scrie hi= — ; se transpune realizează se duce о în punctul s Fig Detașarea paralelă într-un poligon pe plan, se obține în felul acesta dreapta de detașare aproximativă A'F/ Se măsoară grafic distanța A'E' și se calculează suprafața trapezului AA'EE' (S'O în prima aproximație Diferența dintre suprafața de detașat și suprafața detașată în prima aproximație ne dă posibilitatea să calculăm înălțimea h astfel : = î se raportează pe plan Zi șl se obține astfel cea de a doua dreaptă aproximativă de detașare A"E" Operația se continuă pînă se obține o suprafață care să difere cu mal puțin de : din suprafața de detașat Rectificare unui hotar sinuos pe cale grafica Fie hotarul sinuos ABCDE ce trebuie rectificat printr-o linie ce trece prin punctul A Rezolvarea acestei probleme pune condiția menținerii suprafețelor inițiale și constă din operațiile următoare : se unește punctul C cu E, iar prin D se trasează o paralelă DC' la CE ; dreapta CC' înlocuiește linia CDE, deoarece triunghiurile CDE și CEC' au aceeași bază CE și aceeași înălțime ; se unește В cu C', iar prin punctul C se trasează o paralelă la BC', rezultînd punctul B' Linia BB' înlocuiește hotarul BCC ; în final se unește A cu B', iar prin В se trasează paralela BA' la AB ; linia AA' reprezintă hotarul rectificat (fig , a) Dacă noul hotar trebuie să treacă printr-un punct obligat M, aflat pe 'latura GA (fig ,ò), obținerea grafică a noului hotar se rezolvă în două etape In prima etapă se corectează hotarul sinuos ABCDE printr-o construcție grafică identică cu cea prezentată mai sus Se ajunge la linia de rectificare AA' In etapa a doua se unește M cu A', iar prin punctul A se trasează o paralelă la MA' și se obține punctul M' Linia MM' este linia de rectificare Verificare : se măsoară distanța AM și se aplică de la A' spre E, obținînd punctul M' a Fig, , , Kectiflcarea grafică a hotarelor : linia de rectificare pornește de la Intersecția a două laturi ; b — linia de recti ficare pornește dintr-un punct de pe o latură a poligonului Detașări și parcelări pe cale numerică % ' ■ *· r f > I Cînd rezultatele măsurătorilor din teren s-au raportat pe plan prin metoda coordonatelor, pentru diviziunea suprafețelor se poate folosi metoda numerică, care este foarte precisă și oferă posibilitatea efectuării verificărilor operațiilor efectuate Metoda numerică se efectuează prin două procedee : trigonometric și analitic Procedeul trigonometric este mai mult folosit deoarece folosește coordonatele polare culese direct din teren, urmare firească a lucrărilor sau prin aplicarea procedeului se obțin coordonate polare care oferă posibilitatea aplicării mai ușor a proiectului de parcelare Procedeul analitic folosește numai coordonate rectangulare ; este simplu, și uniform, nu folosește tabelele de valori naturale în majoritatea rezolvării problemelor folosește calculul punctului pe segment In lucrările de parcelare, procedeul trigonometric este preferat în calculul capetelor și frînturilor de drum Caicului punctului pe segment Considerînd segmentul AB, determinat prin coordonatele rectangulare ale punctelor extreme A și В se cer coordonatele unui punct M aflat la distanța d, cunoscută, de punctul A (fig ) Problema se poate rezolva folosind procedeul trigonometric și analitic к Fig Punctul pe segment și in- , tersecție de drepte : a — rezolvare trigonometrică a punctelor pe segment ; b — rezolvare analitică a punctului pe segment ; c — intersecții de drepte Procedeul trigonometric Se calculează coordonatele punctului M (fig , a) : -^Af * COsO^/j Șl Удо = Υ^ίΙ^Μ * SillOyifí Orientarea dreptei AB, se obține din coordonatele punctelor A și B - V o ^Uab Yb—Ya = Χ^χ-Α sau ctg Ѳлв= Δ Хав Δ у ab Procedeul analitic se bazează pe relațiile de asemănare dintre triunghiurile AME și ABC formate prin coborîrea de perpendiculare din punctele A, M și В pe axele de coordonate (fig , b) : AM ME AE AB ~~ 'BC ~ AC ' · ' ‘ ' Ч vV Λr· * * '·' · ’* ■ L Distanța AM se cunoaște prin măsurare, iar AB din coordonate Se notează cu r raportul distanțelor AM și AB : · am AB Din figura , b se observă că : λ / :( ■ ■··;·■ X ’· ? -■·' ¿Г ME=XM — Xa și AE=У до — У A : î -Г * ’- - * ·cos Ѳсв Și Уд—Ус+^ср'З’п tìt£) Procedeul analitic Se proiectează punctele A, B, C, R, S pe cele două axe (fig ) De la rezolvarea analitică a punctului pe segment rezultă j AC CR AR Xe—A+ AR - BS'~ AS SaU r- X„-XA - Yb-Ya Cî : ’ ІІУІ’І · =Xc+dcD*cos și YB=A сЛ-dcD' sin θση· Procedeul analitic Punctul D rezultă ca intersecție a dreptelor AD cu CD, a căror orientări se pot deduce sau măsura în teren prin staționare pe punctele A și C și vizînd spre D Calculul coordonatelor punctului D sînt calculate astfel : Y c~~ Ѵл + Хл θΛΖ)~~~Χσ tg θρρ tg θΛβ—tg θσο YαΑ(Χ/)—Xa) tgO^z) sau YB = Υρ-|- (X )— Xj) tg Ocp ; Intersecția înainte, Este una din metodele pentru îndesirea punctelor de sprijin Principiul constă în determinarea coordonatelor unui punct, Fig Coborîrea unei perpendiculare într-un punct cunoscut pe un aliniament : a — rezolvare trigonometrică; Ъ — rezolvare analitică prin intersecția înainte folosind direcțiile orientate din două puncte cunoscute Se poate folosi drept procedeu numeric pentru determinarea coordonatelor unui punct, rezultat al intersecției de direcții calculate din coordonate în teren se staționează cu teodolitul în punctele , , ale căror coordonate se cunosc și se vizează spre punctul P care trebuie determinat, obținînd orientările θι—P, Q —P și Ѳз—Ρ· Măsurătorile se fac cu ambele poziții ale lunetei, cu închiderea obligatorie în tur de orizont sau cu o neînchidere mai mică decît toleranța (T = ± ссл/ n, în care n este numărul de direcții vizate (figura , b) Calculul coordonatelor punctului P, se face analitic și trigonometric Procedeul analitic Punctul P, se obține din intersecția direcțiilor măsurate pe teren, rezultînd ecuațiile : А У i — p ΔΑ'χ — p A'p—A'i ' ’ I tg Oj — p~ Kcuațiile ( ) și ( ) se pot scrie : (^p Xt) tgθι —p ( ) și Yp—Уг=(Хр — X ) tgO —p ( ) înlocuind pe Yp din ecuația în ecuația se obține relația : ^ι+(^ >·~^ι) -tgOi-p- Y r=(Xp—X ) lgÛ —p ( ) Se desfac parantezele, se trec în partea stingă toți termenii care- conțin pe Xp, rezultînd : Xp tg Οχ ρ—Xp tg p= Y — V, + X[ tg Oi p—X tg O p ( ) Se stabilește valoarea Xp : γ t — ιψλ'ι tg [ p— X tg -p /Qv V~ IgO^p-t^p W Din ecuațiile și , înlocuind pe Xp se obține valoarea Yp Υρ=Υι “(Χρ—*i) tg θι ρ ( ) și Υρ = Υ +(Χρ-Χ ) tg θ ρ ( ) Formule similare de calcul se obțin, în funcție de cotangentă Coordonatele punctului necunoscut P se obțin drept media celor determinări, admițînd un écart de cm Capul ie drum Problema constă în a găsi poziția punctelor care determină una din limitele platformei unui canal sau dig, marginea și capul unui drum de unde • pleacă a doua latură a drumului Fie segmentul AB și AC (fig ) ca laturi ale unei drumuiri Se cere să se traseze un drum paralel cu segmentul AC și de lățime A doua latură a drumului intersectează latura AB în punctul M ale cărui coordonate trebuie determinate Procedeul trigonometric Din triungiul AMN rezultă : AM=d= U— sin a Unghiul a se calculează din diferența orientărilor determinate din coordonate : U—^AC -θ АВ' • Z r Ή · · ·■'- «w « · · I ' *··«>· s Se va calcula suprafața triunghiului AME = Si ; (Si¿-S + S )—$ = -$ь S-a ajuns la detașarea unei suprafețe printr-un punct obligat dintr-un triunghi, în care caz se aplică una din soluțiile prezentate anterior Controlul se efectuează prin calculul suprafeței detașate pe cale analitică cu folosirea coordonatelor punctului nou ti β AM C Fie Detașarea unei suprafețe dintr-un triunghi printr-o linie care nu trece prin vîrfurile triunghiurilor ε Fig Detașarea unei suprafețe printr-un punct în poligon li? Fig Detașarea paralelă cu o direcție dată în triunghi Detașări și parcelări paralele Detașarea în triunghi printr-o dreaptă paralelă cu una din laturi Din triunghiul , , de coordonate cunoscute, se cere să se detașeze suprafața „s“ printr-o dreaptă paralelă la latura — (fig ) Procedeul trigonometric Din coordonatele vîrfurilor triunghiului se calculează laturile — , — și — Pentru deducerea relațiilor de calcul se stabilesc artificiile : se coboară din punctul înălțimea —P, pe latura — Notînd cu В latura — , se observă că ea este formată din segmentelè —P și P— adică B = = —P+P— Se calculează din coordonatele punctelor, orientările laturilor — , — , — și respectiv unghiurile a și β Exprimînd segmentele —P și P— în raport cu înălțimea H și unghiurile a și β se poate scrie : O relație analoagă se va obține din triunghiurile M— —N *··/ f ■- ·■ “ Vf I · ’ '? i ' Ε bl Se calculează suprafețele triunghiurilor — — și M— —N care se notează cu S și $i : · — ΒΉ — — —?—o- si si — Ъi · h¡ — ctg a+ctg p ’ Suprafața trapezului format —M—N— rezultă din diferența suprafețelor : Din această formulă se scoate valoarea : / / I — ·!■■— ' »■ W ■ «· ·ι· ■ W-ш bi — y B — s (ctga+ctg β) t Relația se poate calcula deoarece toate élementele sînt cunoscute Se calculează în continuare înălțimea trapezului, h ' - * r· -J ’ / V * •fr = ■ ■ = B~bl clgoc+clgp ctg α+ctg β ctg a+ctg β Se calculează laturile neparalele ale trapezului ; · • ’ · - ··■'■■ - - lì ’ ' i * Λ ’ ' I ; * \ sin a sin β Se calculează coordonatele punctelor M și N pe baza datelor calculate inai sus ca puncte pe segmentele — și — ; Хл, = Хі + кcos - și Ѵл/ = Уі + к Іп t А\ѵ = -Хз + cos О - și Ъ=Ѵ + sin Ô - Procedeul analitic Triunghiurile M— —N și — — sînt asemenea Pe baza relațiilor de asemănare rezultă : -r— — M— — — — A /·'i lí S—s Σ = — = Îi = У “T- = ' * Raportul r poate fi calculat, deoarece suprafețele cuprinse sub radical sînt* cunoscute Se determină în continuare valoarea segmentelor —M și —N, pentru trasarea lor în teren Se calculează coordonatele punctelor M și N : XM=X% -Г (X -X ) ȘÎ Ym = Yz I' (X\-Y ) Xn= X Г (X -X ) și YN = Y T (У Y )· Detașarea paralelă cu o direcție dată într-un trapez Fie trapezul — — — din suprafața căruia să se detașeze suprafața printr-o linie paralelă MN cu latura — Se cunosc coordonatele punctelor — — — (fig ) Procedeul trigonometric Datele de bază : hi, l\, ki se obțin cu ajutorul formulelor stabilite pentru triunghi, deoarece este ușor de observat că prin prelungirea laturilor neparalele se ajunge la un triunghi Procedeul analitic Soluționarea analitică se realizează folosind artificiile : prin punctul se duce o paralelă ( —F) la latura — ; prin punctul N se duce o paralelă \NP) la latura — Din triunghiurile asemenea —N—P și — —F, rezultă relațiile de asemănare : Se calculează suprafețele trapezoidale —M—N—* și — — — cu ajutorul formulelor din geometria plană : S = (B+b)H și s = (B + bi)hi Se face raportul suprafețelor : Se înlocuieștepe baza egalităților din relațiile de asemănare ș (B-\-bx)(B-bx) t ς (B + bx)(B-bx) S (B^b)(B-b) ’ z' (B + b)(B-b) Se înlocuiește termenul S cu formula de calcul a suprafeței trapezu-zului și rezultă : (B + bi)(B-b )(B-\-b) II (B*-b*)lI (B + b) (B-b) B-b Se calculează raportul „r“ cu ajutorul căruia se obține : li=r-L și к\=Г'К Cu ajutorul datelor obținute se calculează coordonatele punctelor M si W ca puncte pe segment Detașarea paralelă intr-un patrulater Fie patrulaterul — — — de coordonate cunoscute, din care se cere să se detașeze suprafața printr-o dreaptă paralelă (MN) cu latura — (fig , a) Procedeul trigonometric Rezolvarea problemei de detașare se obține prin aplicarea formulelor stabilite pentru triunghi deoarece prin prelungirea laturilor neparalele se ajunge la această formă geometrică Procedeul analitic Se calculează coordonatele punctului ca punct de intersecție al laturilor neparalele — și — Se calculează din coordonate suprafața — — notată cu S Din asemănarea triunghiurilor — — si —P—A rezultă : Hi Fir , Detașarea paralel# cu o direcție dat# în patrulater in care : Avînd valoarea raportului „R“ cunoscută, se pot calcula coordonatele punctelor P și A ca puncte pe segment Dacă laturile patrulaterului diverg (fig , b) se calculează coordonatele punctului , prin intersecție Se calculează suprafața a triunghiului — — Relațiile de asemănare între triunghiurile — — și —C—D sînt : in care : Scr-n- ==‘Si +s=S+s Ș — R Cunoscînd valoarea raportului „?’i“ se pot calcula coordonatele punctelor C și D ca puncte pe segment Detașarea paralelă cu o linie frîntă Din poligonul — — — — —A— — se va detașa suprafața „s“ astfel încîtolinia — — — să fie paralelă cu laturile — — — ; punctele și se află pe aliniamentele — și — , iar punctele și pe bisectoarele unghiurilor din și (fig ) Se observă că s-au format mai multe trapeze a căror suprafață este egală cu suprafața de detașat Condiția care se pune este ca înăl țimile trapezelor să fie egale Determinînd înălțimea h se pot calcula lungimile ZI? Z , Z , Z astfel : sin ai ’ h Sin ~ C sin -· sin a se stabilească o relație Pentru calcularea înălțimii h este necesar să între înălțime și elementele cunoscute din trapez ; astfel în trapezul — — * t ' ' · ’ ■ · · * — : - yig Detașa rea parelelă cu o lini» frintfi — , din punctul se coboară o perpendiculară (care este și înălțimea h) θ—θ Și θ paralelă — la dreapta — Se cunosc relațiile : ¿ - “li ctg -“· -Hi ctg Se notează ¿ - = și ¿ -з=^В « ¿> = S - - - = (B + b ) l = sau « o + ctg C » ■ >-·’ - ж *■> ^·»· » V r · - > + £ și В = Ві + В + Вз, iar α in care : este suprafața de detașat, B este lungimea liniei poligonale — iar ой, аг, аз, а unghiuri ce se obțin prin diferența orientărilor Ecuația va avea forma : —h A-\- hB— S — Se rezolvă ecuația și vom avea : S Se ia h cu valoarea cea mai mică * Detașări paralele în serie , , , Detașarea paralela c I în serie într-un trapez de la baza mare catre baza mica ’«- · · » · ^ · · - · » s -·*>’- « ч Д » д к >’· ■* “ Din trapezul — — — de coordonate cunoscute, se cere să se detașeze suprafața „sjw prlntr-o dreaptă MM' paralelă cu linia — (fig ) І Fig Detașarea paralelă în serie într-un trapez de la baza mare către baza mică Procedeul analitic Din coordonate se calculează Ві- -з- = · w ■ * » Л ж * * Din ecuațiile și Ό se obțin elementele necunoscute parcelei —M—M'— ce trebuie detașată * I · / ”* ■ i» *>>··* * în ecuația se înlocuiesc rapoartele din ecuația ca f ' ‘ * ■ · · · L L · ’: r t ; ' ' ·ι i , î I f ' * / : » : - · и și rezultă : $i T san si Ba-Z> Γ = із-ь ( ) Se calculează b\ : înlocuind valoarea i I/ pa sifB —/ |/ ϋ - —ц— bi în ecuația se obțin valorile h\, k\> Ц astfel : S¡, linia de detașare va intersecta aliniamentul — ; dacă S¡ ’ » Definiție, obiect, importantă Cadastrul funciar constituie un ansamblu de operații tehnice, economice și juridice, întreprinse de stat, prin care se realizează cunoașterea și inventarierea sistematică și permanentă a fondului funciar al țării sub aspect cantitativ, calitativ și juridic Termenul de cadastru este preluat din limba franceză (cadastre) și își are originea în latinescul „capitastrum“, trecut prin forma italiană în „îl catastro*, cu sensul de registru de impunere sau de plăți Obiectul cadastrului funciar îl formează fondul funciar al țării care cuprinde totalitatea terenurilor și a apelor aflate între granițele țării în vorbirea curentă prin fond funciar se are în vedere „pămîntul*, mijloc de muncă, dar și obiect al muncii pentru agricultură și silvicultură Cunoașterea exactă și sistematică a fondului funciar este deosebit de importantă deoarece acest mijloc de producție pentru agricultură are o serie de caracteristici care- deosebește de cele ale industriei : — nu poate fi înlocuit și este limitat ca întindere, nefiind un produs al activității omului ; — nu se uzează printr-o folosință rațională și poate fi ameliorat Pornind de la realitatea că agricultura constituie o ramură de bază a economiei noastre naționale, Programul P C R de făurire a societății socialiste multilateral dezvoltate și înaintare a României spre comunism pune în centrul politicii sale agrare realizarea unei agriculturi moderne, intensive, de înaltă productivitate, în care fondul funciar al țării, așa cum arăta tovarășul Nicolae Ceaușescu în Raportul la cel de al XII-lea Congres al Partidului Comunist Român, trebuie să fie folosit în mod rațional, asigurîndu-se valorificarea maximă a capacității productive a tuturor terenurilor în acest consens cadastrului funciar care are rolul de a furniza date reale privind suprafața, categoria de folosință, calitatea și posesorul tuturor terenurilor și construcțiilor de pe teritoriul țării îi revin sarcini deosebit de importante Aceasta apare mai evident clin enumerarea principalelor probleme care se rezolvă cu ajutorul datelor furnizate de cadastrul funciar : —- organizarea, planificarea, conducerea și urmărirea științifică a producției agricole ; — identificarea și folosirea rațională a resurselor fondului funciar ; — aprecierea justă a potențialului funciar și a activității unităților agricole socialiste ; > ? s · · ' У' — alegerea amplasamentelor diferitelor obiective industriale și socialculturale ; — întocmirea studiilor și proiectelor privind îmbunătățirile funciare, organizarea teritoriului, sistematizarea localităților, folosirea și amenajarea apelor, cunoașterea, amenajarea și exploatarea pădurilor ; — protecția mediului înconjurător ; — reglementarea situației juridice și financiare a terenurilor și a construcțiilor în țara noastră care construiește socialismul, cadastrul funciar apare ca o necesitate obiectivă, întrucît pentru elaborarea unei politici funciare științifice, corelată cu posibilitățile și cerințele economiei naționale, trebuie să se cunoască cu precizie resursele funciare ale țării Din cele prezentate mai sus rezultă că atribuțiile cadastrului funciar se pot grupa în trei direcții de activitate : tehnică, juridică și economică Funcția tehnică constă din realizarea unei evidențe scriptice, materializate și pe teren, a hotarelor teritoriilor administrativ-comunale, orășenești și municipale, a mărimilor suprafețelor tarlalelor și parcelelor, precum și a tuturor modificărilor care apar prin construcții noi, lucrări de organizare teritorială etc , consemnate în planuri și registre cadastrale Sub aspect juridic cadastrul funciar are rolul de a asigura identificarea exactă a posesorilor de terenuri și construcții și înscrierea acestora în documentele cadastrului funciar general pe baza drepturilor și a actelor juridice pe care își întemeiază posesia Funcția economică a cadastrului funciar are în vedere încadrarea terenurilor în clase de calitate, urmărirea acelora în stadiul de degradare, a suprafețelor amenajate prin lucrări de îmbunătățiri funciare, ca și a evidentei construcțiilor » · * Deși în sarcinile cadastrului funciar intră, așa cum s-a arătat și o serie de probleme cu aspect economic, care se referă la aprecierea calitativă prin lucrări de bonitare, de îmbunătățiri funciare și combatere a eroziunii solului, în cadrul acestui capitol se prezintă numai unele lucrări de cadastru funciar cu aspect tehnic și juridic, problemele de ameliorare a solurilor și a creșterii fertilității lor fiind prezentate în alte lucrări de specialitate * · ■ i I I a t· I · « · » J J · · W * ’ a i *' Λ - P W I Л ·» în raport cu domeniul pe care îl deservește cadastrul funciar este general și de specialitate Cadastrul funciar general asigură pentru fiecare teritoriu administrativ (comunal, orășenesc și municipal) următoarele categorii de lucrări : — măsurarea terenurilor, a suprafețelor ocupate de construcții și întocmirea planurilor, hărților și registrelor cadastrale ; — stabilirea potențialului de producție a terenurilor, punerea în evidență a tuturor resurselor funciare, precum și înregistrarea caracteristicilor calitative ale construcțiilor ; — identificarea și înregistrarea posesorilor, a titlului de proprietate, precum și a actelor juridice dovedind legalitatea posesiunilor Datele rezultate din lucrările cadastrului funciar general pe teritorii administrative (comunale, orășenești și municipale) se centralizează pe teritorii administrative județene și apoi pe întreg teritoriul țării Cadastrele de specialitate existente în țara noastră sînt următoarele : agricol, forestier, al apelor, al căilor ferate, edilitar și minier Clasificarea fondului funciar al țârii Totalitatea terenurilor care formează fondul funciar al țării se clasifică după următoarele trei criterii : după destinație, după folosință și după posesori Clasificarea terenurilor dupâ destinație în clasificarea terenurilor după destinație se deosebesc următoarele categorii : terenuri cu destinație agricolă, terenuri cu destinație forestieră, terenuri aflate permanent sub ape, terenuri destinate localităților și terenuri cu destinație specială Aceste categorii de terenuri sînt supuse reglementărilor funciare generale și unitare, dar au și reglementări legale proprii fiecăreia dintre ele în categoria terenurilor cu destinație agricolă sînt cuprinse suprafețele arabile, viile, fînețele, livezile, pășunile, serele, solariile și răsadnițele, cît și unele suprafețe cu un anumit grad de împădurire, ca și cele cu construcții și amenajări care deservesc agricultura Terenurile cu destinație forestieră sînt cele acoperite cu păduri, perdele de protecție, ca și alte suprafețe (poieni, goluri, terenuri cu construcții silvice etc ) supuse regimului silvic și cuprinse în amenajamentele silvice în categoria terenurilor aflate permanent sub ape sînt cuprinse albiile minore ale cursurilor de apă, cuvetele lacurilor și bălților naturale, ale celor de acumulare la nivelele maxime de retenție și fundul apelor maritime interioare și ale mării teritoriale Terenurile destinate localităților sînt cele pe care se află grupate construcții de locuit, curți, fabrici, uzine, construcții agrozootehnice, obiective social-culturale, precum și alte suprafețe necesare amenajărilor de ordin edilitar, stabilite prin schițele de sistematizare și organizare teritorială în ultima categorie identificată după destinație sînt incluse terenurile folosite pentru căi de comunicație rutieră, navală și aeriene, ca și terenurile necesare pentru exploatările petroliere și miniere, cariere, precum și cele necesitate de nevoile de apărare sau alte destinații asemănătoare Cunoașterea acestei clasificări este necesară deoarece trecerea de la o destinație economică la alta se poate face numai cu respectarea anumitor reguli juridice Clasificarea terenurilor dupâ posesori Clasificarea terenurilor după posesori decurge din funcția juridică a cadastrului funciar, care se bazează pe formele de proprietate existente în țara noastră, în actuala etapă de dezvoltare pe calea construcției socialiste Așa după cum se știe proprietatea este o formă socială, care ia naștere între oamjeni în legătură cu însușirea bunurilor materiale, fără a se confunda cu dreptul de proprietate, care exprimă dreptul pe care Ц are cineva de a se bucura și dispune de un bun, în mod exclusiv, și absolut, în limitele determinate de lege, U ‘ ’ ■ ѵч ’ ' In țara noastră proprietatea asupra terenurilor și construcțiilor este reprezentată prin următoarele forme de proprietate, care în fapt reprezintă și clasificarea terenurilor care formează fondul funciar al țării : proprietatea socialistă de stat, proprietatea cooperatistă, proprietatea personală și proprietatea particulară Proprietatea socialistă de stat asupra pămîntului este exercitată prin posesia și dreptul de folosință realizate de stat prin instituții și întreprinderi în interesul general al statului Majoritatea terenurilor proprietate socialistă de stat sînt folosite de stat prin organele sale, potrivit destinației economice a terenurilor Proprietatea cooperatistă a rezultat din constituirea cooperativelor agricole de producție în care membrii cooperatori au intrat de bună voie cu terenurile lor și alte mijloace de producție agricolă Prin Constituția R S R se precizează că pămîntul cooperativelor agricole de producție, animalele, uneltele, instalațiile și construcțiile ce le aparțin sînt proprietate cooperatistă In subcategoria terenurilor proprietate personală, intră suprafețele de teren pe care sînt situate casele de locuit ale membrilor cooperatori, construcțiile gospodărești anexe, precum și curtea în suprafață de m , curțile de suprafață mai mare fiind incluse în calculul lotului atribuit în folosință Proprietatea particulară asupra terenurilor este reprezentată de persoanele fizice și îndeosebi țăranii individuali, din zonele necooperativi-zate, care se folosesc, ej și familiile lor de aceste terenuri, fără exploatarea muncii străine Este de reținut că, în conformitate cu legislația în vigoare, terenurile de orice natură nu pot constitui obiect de vînzare-cumpărare, dobîndirea lor fiind posibilă numai prin moștenire legală în lucrările de cadastru funciar, posesorii se identifică și se înregistrează după formele de proprietate menționate mai sus, la consemnarea situației fiecărei parcele ținîndu-se seama de actele pe baza cărora organizațiile socialiste și persoanele fizice dețin terenurile respective • * \ к Ctasiilcarea fondului funciar dupâ folosința Utilizarea fondului funciar se stabilește țiriînd seama de interesele generale ale țării, de necesitățile economice, dotarea tehnică existentă, calitățile productive ale terenurilor, amplasarea acestora etc în acest sens legislația actuală prevede împărțirea terenurilor pe categorii de folosință, prin categorie de folosință înțelegîndu-se gruparea terenurilor după modul lor de utilizare, în funcție de potențialul economic al acestora, indiferent de destinație După acest criteriu categoriile de folosință sînt constituite în două grupe : — grupa folosințelor agricole cu categoriile de folosință : arabil, pășuni, finețe, vii și livezi ; — grupa folosințelor neagricole cu categoriile de folosință păduri și alte terenuri cu vegetație forestieră, ape și ape cu stuf, drumuri și căi ferate, construcții și alte terenuri, neproductiv (fig ) ț Terenul cu construcții și alle folosințe f Drumuri și căi ferate Păduri și alte terenuri cu vegetație forestieră I Arabil Proprietatea personală și particulară X - ··’· * · ' » · · · · * ' ’ · * ' * J Lucrări de hotărnicie Prima serie de lucrări tehnice cadastrale cuprinde ansamblul de operațiuni de delimitare pe teren a hotarelor teritoriilor administrative și mai este cunoscută și sub denumirea de lucrări de hotărnicie Ea se realizează atunci cînd este cazul constituirii de noi unități agricole sau industriale, al rectificărilor de hotar, comasărilor, alipirilor, dezmembrărilor etc Operațiile de delimitare a hotarelor administrativ-teritoriale comportă o serie de formalități și de lucrări de teren la care participă primarul localității sau delegatul acestuia, conducerile unităților agricole socialiste limitrofe hotarului de delimitat, delegatul cadastral și al altor unități interesate Hotarele delimitînd diferitele teritorii administrativ-teritoriale pot avea forme diferite : în linie dreaptă, traversînd un lac, de formă sinuoasă, pe firul unui curs de apă și despărțitor de insule aflate pe cursuri de apă (fig ) / ¿¿ / Funden/ Locui РапЫтол Corn Cern/ca Corn Âlbeni Z/t/ег/Corn C/u/nif-g ^îu/ Corn Bora Д Corn !oan Qhica ò П / Corn b'ș/fa ! Сот ì Ш CI —— pe ÎFig Tipuri de hotar : în linie dreaptă ; b — care traversează un lac ; o firul unui curs de apă ; — de formă sinuoasă ; d — despărțitor de insule aflate pe cursuri de apă; * Formalitățile constau în convocarea tuturor părților interesate în lucrările de hotărnicie și ele se îndeplinesc de delegatul cadastral cu sprijinul organelor administrative locale Pe teren comisia constituită parcurge traseul hotarului Delimitarea și descrierea liniei de hotar începe, de obicei, dintr-un punct unde se întîl-nesc minimum hotare, începînd cu teritoriul situat în partea nord-ves-tică și constă din parcurgerea terenului de-a lungul noului hotar Pe teren se plasează picheți la toate frînturile de hotar, iar în cazul limitelor rectilinii, la cel puțin km Pentru fiecare punct de hotar se întocmește o fișă denumită descrierea punctului în care se indică poziția punctului față de repere ușor identificabile (fîntîni, intersecții de drumuri, puncte geodezice etc ) După această operație de marcare provizorie se procedează la materializarea definitivă a noilor puncte de hotar prin borne de beton sau de piatră sau stîlpi de lemn în jurul cărora se construiesc movile de pămînt cu diametrul de m și înconjurate de un șanț Folosind ca bază planul topografic, pe care s-a schițat poziția punctelor și direcția liniilor de hotar, precum și însemnările privind celelalte informații necesare pentru recunoașterea punctelor se trece la întocmirea documentelor care vor constitui dosarul de delimitare, care trebuie să conțină actul de delimitare, schița generală a hotarelor, documentația care a stat la baza acțiunilor de rectificare, comasare, dezmembrare, etc precum și precizarea litigiilor apărute în lucrarea de hotărnicie și modul de rezolvare a lor ; · • · · · · J I · | > • ■ · ' * w ’ L j Λ · > * 'ir · * ‘ vff Ϊ f i * ç ? - Numerotarea cadastrala ' ) rfj’r · ·· » ; h ; p · Дк · J % \ " " ’ к · - X · x » ț в ¿r· M f · *■ Unitățile teritoriale cadastrale tarlaua și parcela se notează cu ajutorul nor numere de ordine care fac legătura între plan și registre Acordarea numerelor se face separat pentru tarlale și parcele Numerotarea tarlalelor se face începînd din partea nord-vestică a teritoriului de sus în jos și de la stìnga la dreapta astfel încît să se realizeze o înlănțuire ușor de urmărit Parcelele se numerotează separat pentru extravilan și intravilan Numerele se acordă începînd cu prima parcelă, în continuare și pentru parcelele următoare, apele curgătoare, drumurile etc , primind de asemenea numere cadastrale Alături de numărul cadastral, în stìnga lui se înscrie categoria și subcategoria de folosință (fig ) cu simbolurile precizate în tabelul Calculul suprafețelor • » ‘ If :! U întocmirea proiectului tehnic constituie etapa premergătoare lucrărilor de reambulare propriu-zisă Proiectul tehnic cuprinde obiectul și volumul lucrărilor, metode de ridicare a detaliilor topografice, materialele și aparatura necesară, memoriul justificativ pentru volumul reambulărilor și a metodelor de ridicare, devizul estimativ al lucrării La stabilirea metodelor de ridicare în plan se au în vedere modificările intervenite : — la — % elemente noi se recomandă ridicări topografice ; — la — % modificări și suprafețe compacte se impun metode fo-togrametrice ; — peste % modificări necesită și este recomandabilă realizarea unui plan nou cu metode corespunzătoare mărimii suprafețelor de ridicat Lucrări de măsurare pe teren sînt diferite după metoda de ridicare adoptată în proiectul tehnic în prezent la lucrările de reambulare se folosesc două metode de bază : metoda numerică și cea fotogrametrică Ridicarea numerică se efectuează cu folosirea tahimetrelor în care poziția punctelor noi se obține prin intersecții înainte, înapoi, laterale, drămuiri și radieri Pentru puncte auxiliare se mai folosesc procedee de ridicare bazate pe folosirea panglicii de oțel cum sînt procedeul aliniamentelor, cel al absciselor și ordonatelor sau cel al intersecțiilor de distanțe în cazul unei densități mai mari de puncte noi acestea trebuie legate de punctele de sprijin existente în zonă, intersecții de drumuri, frînturi de hotare, care să poată fi identificate atît pe plan, cît și pe teren Lucrările de calcule și de cartografie reprezintă ultima etapă a lucrărilor de reambulare Calculele sînit diferite, în raport cu metoda de ridicare în plan folosită și elementele prin care noile puncte sînt reprezenta-bile pe plan Aplicarea procedeelor fotogrametrice este condiționată de existența în zonă a unor fotograme recente, existența în dotare a mijloacelor tehnice necesare, iar schimbările să se fi produs pe suprafețe compacte mari Pe baza punctelor de sprijin folosite la măsurare, precum și a elementelor unghiulare și lineare măsurate pe teren se raportează pe planul topografic original toate detaliile noi ridicate cu ocazia lucrărilor de reambulare Contururile acestor detalii se trasează pe plan cu tuș roșu, iar vechile contururi, care nu mai corespund, se taie din loc în loc cu liniuțe de culoare roșie Planul astfel reambulat servește la redactarea planului cadastral Evidențe cadastrale Documentația cadastrală este alcătuită din totalitatea operațiilor scriptice și cartografice, care se întocmesc de către organele de specialitate, pentru a pune în evidență, cît mai clar, toate elementele caracteristice ale fondului funciar din punct de vedere tehnic, economic și juridic Folosind terminologia sistemului informațional, documentele de evidență, denumite operate sînt concentrate în două grupe : operate cadastrale scriptice și operate cadastrale cartografice Operatele cadastrale scriptice constau din formulare, fișe, registre, recapitulați!, centralizatoare etc , broșate, legate sau sub formă de simple situații sau tabele Această documentație poate fi analitică și sintetică Documentația scriptică analitică constă din : — documente de intrare sau inițiale și care sînt fișa comunei sau orașului, fișa suprafețelor pe foi de plan, indexul posesorilor și fișa elementelor cadastrale Datele care se înscriu în aceste documente sînt codificate astfel încît să fie posibilă identificarea cît mai rapidă a parcelelor atît în evidențe, cît și pe planuri și în același timp problemele de evidență cadastrală să fie rezolvate cu ajutorul mașinilor electronice ; — documente intermediare sau de prelucrare ; — documente de ieșire și care constau din : registrul cadastral al parcelelor, registrul cadastral al posesorilor, recapitulațiile pe posesori, grupe de posesori, categorii și subcategorii de folosință Documentația scriptică sintetică constă din situațiile centralizatoare pe județ și țară, dările de seamă statistice de stat referitoare la fondul funciar, diverse rapoarte sintetice întocmite sub diverse forme, în funcție de nevoile economiei naționale Operatele cadastrale cartografice sînt constituite din planuri cadastrale la scara : în cazul planurilor de bază și la scări mai mici decît planul cadastral original în cazul documentației cartografice de sinteză, Partea juridică a cadastrului funciar este consemnată în cărțile funciare, operate cadastrale scriptice analitice ținute la nivelul comunelor și orașelor și ele cuprind raporturile juridice privind bunurile funciare Ca funcție juridică esențială, cărțile funciare au un efect constitutiv de drep- t — Topografie șl desen tehnic turi, în sensul că drepturile reale (de proprietate, superficie, uzufruct etc ) nu pot fi dobîndite decît prin înscrierea lor în cartea funciară — Cărțile funciare reprezintă registrele (foile) funciare și planurile cadastrale în care se fac operații cu privire la bunurile funciare Ele sînt întocmite și numerotate pe comune, avînd înscrise în ole toate categoriile dé folosință de pe raza acestor unități administrative Cărțile funciare sînt însoțite de planul cadastral, registrul de intrare, repertoriul alfabetic al proprietarilor și repertoriul parcelelor Ó întreținerea lucrărilor de cadastru funciar Prin întreținerea lucrărilor de cadastru funciar se înțelege un ansamblu de operațiuni efectuate în scopul determinării și înregistrării sistematice, în documentele cadastrale, a tuturor datelor care reliefează modificările intervenite în situația fondului funciar sub aspect cantitativ și calitativ Volumul modificărilor ce intervin este în continuă creștere datorită ritmului înalt de dezvoltare a economiei naționale, construirii a numeroase obiective industriale, agrozootehnice, de îmbunătățiri funciare, socialculturale, de sistematizare a localităților rurale, de extindere și modernizare a căilor de comunicații etc Ținerea la zi a datelor privind fondul funciar se face atît de fiecare organizație socialistă în cadrul evidenței proprii, cît și de instituțiile specializate ale Ministerului Agriculturii și Industriei Alimentare organizate în reședința fiecărui județ și denumite în prezent oficii de cadastru, organizarea teritoriului și asolamente, prescurtat O C O T A , în cadrul lucrărilor cadastrale de stat întreținerea lucrărilor de cadastru funciar pe care am putea-o denumi și reambularea periodică are un caracter permanent în sensul că pe baza proiectelor de fexecuție și a aplicării lor pe teren prevederile acestora operează în evidențele cadastrale, cît și unul periodic, deoarece modificările apărute pe teritoriul comunelor sînt înregistrate anual Lucrările de întreținere a cadastrului funciar spre deosebire de lucrările de reambulare se realizează într-o singură fază în cadrul căreia se execută operații de teren cum sînt recunoașterea terenului, depistarea modificărilor, culegerea datelor și informațiilor necesare, precum și operații de birou, constînd din verificarea legalității modificărilor, prelucrarea datelor, întocmirea registrelor de întreținere, multiplicarea și difuzarea copiilor la beneficiari în urma acestor lucrări se operează modificările respective pe planurile cadastrale în același mod ca și la reambulări Trebuie să menționăm în finalul acestui capitol că pămîntul, principalul mijloc de producție în agricultură și silvicultură trebuie valorificat integral, cu randament sporit și eficiență cît mai ridicată ; legislația în vigoare interzice în mod expres diminuarea suprafeței agricole a țării și cere tuturor persoanelor posesoare de terenuri, tuturor unităților agricole să cultive întreaga suprafață deținută, să ia măsurile necesare de amenajare prin lucrările de îmbunătățiri funciare, de amendare șl fertilizare și să efectueze lucrări de prevenire și combatere a eroziunii solului CAPITOLUL RIDICĂRI NIVELITICE Noțiuni de bază Principiile nivelmentului Definiții Altimetria sau nivelmentul este partea din topografie care se ocupă cu determinarea înălțimilor (altitudini sau cote) diferitelor puncte de pe suprafața topografică a pămîntului, precum și cu reprezentarea în plan a reliefului acesteia Pentru determinarea înălțimilor punctelor topografice trebuie să se considere o suprafață de nivel care să înfășoare globul pămîntesc și în raport cu care să se determine înălțimile diferitelor puncte de pe suprafața topografică Ca suprafață de nivel se consideră suprafața liniștită a mărilor și oceanelor No—No, presupusă prelungită pe sub continente, care după cum se știe poartă numele de geoid Suprafețelor liniștite ale mărilor și oceanelor luate ca sistem de referință, li se atribuie cota (zero) Suprafețele ΝιΝ\, N N , NÍNÍ, N{¿N (fig ), paralele cu suprafața de nivel NqNq, sînt de asemenea suprafețe de nivel și pot fi considerate la rîndul lor ca suprafețe de referință relative, în raport cu care se determină înălțimile relative ale punctelor topografice Suprafața de nivel de cota (zero) se determină față de un punct numit zero fundamental, determinat pe baza observațiilor îndelungate ( — Õ ani) executate cu medimarimetre și medimarigrafe, și se află în țara noastră în portul Constanța materializat într-o bornă de beton — Altitudinea este distanța măsurată pe verticală de la suprafața de nivel zero, pînă la — N s Λζ N, N N Fig Suprafețe de nivel Ai ^ N suprafața respectivă — Cota este valoarea numerică a altitudinii punctului respectiv Cînd cotele se stabilesc în raport cu suprafața de referință N N , acestea poartă numele de cote absolute, iar cînd se ia ca plan de referință unul paralel cu N N , atunci acestea se numesc cote relative Diferența de nivel dintre două puncte oarecare de pe suprafața topografică este distanța măsurată pe verticală dintre suprafețele de nivel care trec prin punctele considerate Problema esențială a nivelmentului constă în a determina diferența de nivel dintre diferitele puncte de pe suprafața topografică Cunoscîndu-se cota punctului ΑΖΛ și determinîn-du-se prin anumite procedee diferența de nivel Δ* (fig ), se poate de-* termina cota punctului В, Tipuri de nivelment Nivelmentul geometric sau direct Diferența de nivel dintre diferitele punote de pe suprafața topografică se măsoară direct pe baza unor principii geometrice simple Astfel, diferența de nivel dintre punctele A și В se obține funcție de înălțimile unei vize orizontale față de cele două punote, înălțimea a și b care se citesc pe mire (fig ) : Δζ = u—b Nivelmentul trigonometric sau indirect Diferența de nivel dintre două puncte se poate determina în mod indirect, pe baza principiilor trigonometrice folosind distanța redusă la orizont, unghiul de pantă a sau unghiul zenital Z (fig ) : ' ·· ·* - ’-Z X -v/ ~ -t S \ г ·* Az = d tg a=d ctg Z ■ : » » Л?· ■ ' ] ■ · Deși nivelmentul trigonometric este mai puțin precis, el este folosit deseori în terenuri accidentate, fiind mai expeditiv în cazul nivelmentului trigonometric se pot da și vize mai lungi, în geodezie numindu-se nivelment geodezic - · /-/’*** * XX * JLS * a* · * * ■ * î- N · · I * Ш Nivelmentul barometric se bazează pe principiul cunoscut din fizică a variației presiunii atmosferice cu altitudinea Este mai puțin precis și este folosit în terenurile muntoase * * * Nivelmentul fotogrammetrie se execută cu aparate și metode fotogrammetrice, pe bază de fotograme aeriene și terestre * I t X « ♦ î Г pf p**>*rC O* -· fl V · ■—· Nivelmentul hidrostatic folosește pentru determinarea diferențelor de nivel, principiul vaselor comunicante Rețele nîvelitice de sprijin \ · * Г * ^ · Li Ι-Kb Г ~ ·*<> w Locaș în сап я toarnă plumb pentru jtantarea numărului se folosesc drept mărci piese metalice de formă circulară, pastilă sau calotă sferică fixate pe partea superioară a unei borne sau în zidărie Pentru marcarea provizorie a punctelor de nivelment de interes local pot fi folosiți și picheți (din lemn sau metal), ieșiturile unor clădiri, soclul unui gard etc , pe care se notează vizibil punctul de cotă Totodată pentru ridicările nivelitice se pot utiliza repere mobile, denumite saboți sau broaște de nivelment Nivelmentul geometric Metodele de determinare a diferențelor de nivel în nivelmentul geometric depinde de clasele nivelmentului, de gradul de precizie urmărit, precum și de accidentaba terenului în general, metodele pe care nivelmentul geometric le folosește pentru determinarea cotelor punctelor sînt dru-muirile de nivelment geometric, în cazul punctelor de bază și de sprijin și radierile de nivelment, în cazul punctelor de amănunt — w z - Г · ’ * I i À ' ЪПТ ТПП ; -s «J * * · J î- L· * ѴЛ - J к * : j *··/ □ X-, - - Л * - » * ' r r Г A f rr jr· : * V í T · ’ : * s " ' í ¿ ►*' · f* Г * : X ' e \ 'J' Instrumente de nivelment geometric e ·■■■■■·' »· ’ »·ιΛ ■' ■U О :PjTJ -rCÎ € “ S f! ) -Șuruâ e/e rectificare ‘ y -· · J '* *· · —ffcu/aru/ Zuz/eóe/ - fereusòru de //и/и///are σ cerca/и/ or/ze//òa/ Amortizor ca aer íeati/aJf pr,s/ìft, ' í/tiectiru/ focusare іг/и/уА/и/огеГ/ста рел/о/ола/о \ \ \ \\ ¡Ati/cu/ofe \ \ \ \ си аге Instrumete de nivel cu luneta independentă Caracteristica acestora constă în aceea că luneta este independentă, adică poate fi scoasă de pe furci și întoarsă cap la cap, sau poate fi rotită în jurul axei sale geome-trice Tubul obiectivului lunetei este prevăzut cu două inele cu diametrele egale, prin intermediul cărora luneta poate fi așezată în lagărele furcilor, strîngerea lor făcîndu-se cu ajutorul unor cleme Verificarea și rectificarea nivelului cu luneta independentă poate fi făcută după indicațiile prezentate la nivelul fix Nivelul poate fi verificat și printr-o metodă de laborator, folosind în acest scop proprietatea lunetei de a fi independentă Instrumentul reprezentativ din această grupă, este nivelul Egault Nivele compensatoare (automate) Pentru sporirea randamentului ridicărilor nivelitice s-au construit instrumente de nivel geometric eu orizon-talizarea automată a axei de vizare Precizia acestor instrumente depinde de puterea de mărire a lunetei și de precizia compensatorului Dacă instrumentele sînt prevăzute cu lamă cu fețe plan-paralele și cu micrometru, precizia este considerabil sporită Dintre nivelele existente în producție la noi în țară, vom descrie nivelul Zeiss Ni și Ni (fig , a, b, c, d) Nivelul compensator Ni Z^eiss Jena Este nu aparat de nivelment de precizie medie Are aspectul unei cutii paralelipipedice din cauza lunetei Deasupra cutiei are o nivelă sferică de calare aproximativă Luneta mărește de de ori și dă imaginea nerăsturnată iar orizontalizarea axei de vizare se face cu ajutorul unui compensator optic pendulant montat între lentile de focusare și reticul Compensatorul optic pendulant, se compune dintr-un sistem optic format din două prisme triunghiulare, fixate direct de pendul și dintr-o prismă pentagonală montată deasupra celor două, legată de ele printr-un arc Orizontalizarea axei de vizare se realizează astfel : raza vizuală ce pleacă de la miră, intră în lunetă, trece prin obiectiv și lentila de focusare, nedeviată ; ajungînd la prisma triunghiulară, raza este deviată și condusă în prisma pentagonală ; aci, raza suferă o triplă reflectare și ajunge la a doua prismă triunghiulară de pe pendul Raza este condusă apoi în unghi Fig Nivela compensator Ni și No cu compensator optic pendulant : a — nivela compensator Ni ; Ъ — compensator optic la Ni ; c — nivelă Ni ; d — compensatorul optic pendulant la nivela N ; — vizor pentru vizare aproximativă; — lunetă cu parasolar; —> șurub de focusare; — șurub de fixare a carcasei; — șurub micrometrie al mișcării orizontale; — partea de mijloc a lunetei; — moletă pentru deplasarea cercului orizontal; — tija pentru manevrarea plăcilor pană; — suport trepied; — șurub fixare aparat; plăci pană pentru orizontalizarea aparatului; — lupă citire pe cerc orizontal; — ocular; — obiectiv; — prisme mobile ale compensatorului; lentilă focusare; — lentilă reversibilă; — reticul; — dispozitiv de atîrnare a pendulului; — amortizor de aer drept la reticul, în poziție orizontală la intersecția firelor reticulare cînd se stabilizează pendulul în poziție verticală După calarea aproximativă a aparatului, cu nivela sferică, în timpul lucrului, nu se mai acționează șuruburile ele calare, citirea pe miră efec-tuindu-se în momentul cînd imaginea firului nivelor ramine fixă (pendulul nu mai oscilează) Luneta are constanta stadimetrică egală cu , și o constantă adițională egală cu , m care se adaugă la măsurarea optică a distanțelor Nivelul cu compensator Ni Zeiss Jena se folosește pentru nivelmentul geometric de precizie medie ; ± mm/km dublu nivelment are greutate mică, se manevrează ușor ; are o nivelă sferică pentru calare aproximativă iar în locul șuruburilor de calare are pană cilindrică Luneta mărește de ori și dă imaginea nerăsturnată Distanța minimă de vizare , m Orizontalizarea axei de vizare se face cu ajutorul unui compensator optic pendulant, montat în interiorul lunetei Compensatorul optic pendulant este alcătuit dintr-un sistem optic solidar cu un pendul ( ) prevăzut cu amortizor cu aer Raza orizontală care pleacă de la miră, intră în lunetă, trece prin obiectiv întîlnește prisma ( ) care o deviază la lentila de focusare ( ), iar de aici prin lentila reversibilă (formează imaginea normală) la placa reticulară ( ) la intersecția firelor reticulare, după ce pendulul se stabilizează, luînd poziție verticală Citirea pe miră se face cînd imaginea firului nivelor rămîne fixă, cînd pendulul rămîne nemișcat Luneta are constanta stadimetrică egală cu , constanta adițională este egală cu , m care se adaugă la măsurarea indirectă a distanțelor Verificarea și rectificarea se face ca la nivelul fix, cu precizarea că la nivela Ni nu se va umbla la șurubul de rectificare marcat cu roșu Printre alte instrumente asemănătoare se citează : nivelul italian Salmoi-raghi Mod și Koni Zeiss care pot fi folosite la nivelmentul de clasele a Π-a și a ΠΙ-a precum și nivelele de precizie medie care se folosesc la nivelmentul de clasa a IV-a : NJ-B MOM, Kern GK -A ș a • Л а J « * w ·“ ■ , A- I I * \ К , · · · ·■ » J · · к * Determinarea diferențelor de nivel și a cotelor punctelor prin nivelment geometric Nivelmentul geometric se execută prin vize orizontale care se dau pe mire cu ajutorul instrumentelor de nivel Nivelmentul geometric poate fi : simplu de capăt și din mijloc, și compus de capăt și din mijloc Nivelmentul geometric simplu, a Nivelmentul geometric simplu de capăt (înainte) Fie aliniamentul AB ale cărui extremități sînt marcate prin borne sau țăruși la nivelul solului Staționînd cu aparatul în punctul A, după verificarea și reactificarea aparatului, se vizează pe mira verticală din punctul B Dacă se măsoară înălțimea instrumentului i (fig ), adică distanța verticală dintre axa de viză și reperul de pe bornă, și b citirea pe miră, atunci : Dacă se cunoaște cota punctului A, ΖΛ , atunci funcție de aceasta, cota punctului B, Zfí se determină conform relației : Zj — Z^ dz Observație Dacă din punctul A de cotă cunoscută Z j, urmează să se transmită cotele la mai multe puncte din jurul punctului A, este mai comod să se folosească orizontul instrumentului {, din care se scad succesiv citirile făcute în fiecare punct ce urmează a fi nivelat : Fig Nivelmentul geometric simplu cu capăt Nivelmentul geometric simplu din mijloc Acesta constă în determinarea diferenței de nivel dintre două puncte A și В pe baza orizontului instrumentului așezat la mijlocul distanței dintre cele două puncte, și a citirilor făcute pe mirele din A și В (fig ) Presupunînd că lucrările se desfășoară de la punctul A către punctul B, mira din A se va numi mira dinapoi, și cea din В înainte Instrumentul de nivel se așază la jumătatea distanței dintre A și B, verificat și rectificat, apoi se vizează și se fac citirile pe mira din A, a, și din B, b Din figura se observă că : i; * c : · · · г з · г i и ·* ~ * · : *■ * * c А Prin urmare în cazul nivelmentului geometric simplu din mijloc, diferența de nivel dintre două puncte este egală cu citirea pe mira dinapoi din care se scade citirea pe mira dinainte Cota punctului B, funcție de cota punctului A, va fi : Fig Nivelmentul geometric simplu de mijloc Observație, Dacă și în cazul acestui nivelment se urmărește să se transmită cotele la mai multe puncte din jurul punctului de stație, se recomandă să se folosească orizontul instrumentului de unde : Ζβ== O Distanțe Citire pe miră Diferențe de nivel Cota planului Cote absolute * ж * între instr Și puncte Tnt rp înregistrate Medii - * * ·*”* А A V JL puncte înapoi Intermedia! e înainte • r înapoi înainte + » de vizare • c zs Schița m cm m cm mm mm mm mm mm mm mm m mm m mm CU f -R , , • , - , , , * Z"X , , , , , я ? , • , , -, = , — , = , m Cunoscînd cotele tuturor picheților, se desenează pe o altă foaie de hîr-tie rețeaua de pătrățele (fig , b) și la fiecare colț al pătratelor se notează la numărător numărul pichetului iar la numitor cota lui Astfel se obține un plan cotat care poate fi folosit ca atare, sau se traseaza pe planul obținut curbele de nivel cu echidistanța dorită b Prin drumuire de nivelment geometric închisă Dacă suprafața terenului de nivelat este mai mare (de cca ha) și dacă relieful este puțin accidentat, se aplică pe terenul de nivelat, o drumuire de nivelment geo- Fig Nivelmentul suprafețelor miei prin metoda caroiajului (a, b) metric închisă, combinată cu radieri (fig ) Se procedează în felul următor : se alege și aici ca bază de plecare, una din laturile cele mai lungi ale suprafeței de nivelat, care se pichetează de exemplu din în de m Din acești picheți se ridică apoi perpendiculare, care se pichetează tot din în de m Picheții de pe coloane se numerotează cu cifre arabe, iar cei de pe liniile orizontale se notează cu litere mari, încît în felul acesta poziția fiecărui pichet, atît în teren cît și pe schiță, este bine determinată Se aleg o serie de colțuri ale pătratelor a, b, с, d drept puncte de legătură, care constituie chiar drumuirea de nivelment geometric închisă pe punctul de plecare a Restul colțurilor pătratelor se consideră drept puncte intermediare Punctele în care se va staționa cu instrumentul de nivel, se vor alege în așa fel încît din ele să se poată nivela toate colțurile pătratelor, inclusiv punctele ce servesc drept puncte de legătură AB C E F G H ! J К Fig Nivelarea colțurilor pătratelor, prin drumuiri de nivelment geometric închise pe punctul de plecare Fig Nivelmentul suprafețelor prin poligonali nivelitice Prelucrarea nivelmentului începe cu calculul cotelor punctelor de legătură a, b, c și cu compensarea lor Cota planului de vizare se determină în fiecare stație în funcție de cotele compensate ale punctelor de legătură, din care se calculează apoi cotele punctelor intermediare prin metoda orizontului instrumentului (înălțimii planului de vizare) La o scară convenabilă, se desenează apoi rețeaua de pătrate pe o foaie de hîrtie pe care se înscriu cotele vîrfurilor pătratelor, și dacă este cazul, se trasează mai departe curbele de nivel Metoda poligonaților nivelitice în cazul terenurilor de suprafețe întinse și accidentate, în jurul suprafeței terenului de nivelat se execută o drumuire nivelitică închisă pe punctul de plecare (fig ) Plecînd apoi din diferite puncte cunoscute de pe drumuirea nivelitică închisă, se execută diferite drumuiri de nivelment care se închid tot pe puncte cunoscute din drumuirea închisă Pentru îndesirea si mai mult a punctelor de cote cunoscute, pe laturile dru-muirilor se execută la nevoie, profiluri transversale Cotele punctelor de pe drumuirea închisă și de pe cele sprijinite, se calculează așa cum s-a arătat în paragraful precedent în posesia cotelor punctelor caracteristice ale terenului, se raportează aceste puncte pe plan și se obține astfel un plan cotat pe care se trasează curbele de nivel cu echidistanța necesară , Nivelmentul trigonometric (indirect) în funcție de distanțele dintre puncte, nivelmentul trigonometric sau indirect poate fi de două categorii și anume : — nivelmentul trigonometric la distanțe mici (sub m), în calculul căruia nu se ține seama de efectul sfericității pămîntului și al refracției atmosferice ; —· nivelmentul trigonometric la distanțe mari, numit și geodezic, cînd distanțele sînt mai mari de m, în calculul căruia se ține seama de sfe-ricitatea pămîntului și de refracția atmosferică Instrumente de nivelment trigonometric Din principiul enunțat se poate vedea că elementele necesare calculului diferenței de nivel dintre puncte sînt : distanța și unghiul de înclinare al vizei Distanța dintre puncte se măsoară pe cale directă, cu panglica sau se calculează din coordonate (X ; Y) dacă acestea sînt cunoscute Unghiul de înclinare al vizei (vertical sau zenital) se măsoară cu tahi-metre sau teodolite dotate cu cerc vertical ce pot fi gradate astfel încît să se măsoare unghiul de pantă (φ) sau unghiul zenital (z), (fig ) Fig Cercuri verticale ale tahimetrelor : A — pentru măsurarea unghiurilor de pantă (φ); В — pentru măsurarea unghiurilor zenitale (Z); Οφ și Cz — citirile pe cercul vertical și citirile pe cercul zenital Pentru a mări precizia măsurării unghiurilor și, în consecință,' a diferenței de nivel, se vor folosi instrumente bine rectificate, citirile efectuîn-du~se cu luneta în poziție directă și peste cap, precum și observațiile se vor executa din ambele extremități ale aliniamentului Nivolmentu! trigonometric la distanțe mici Pentru а determina diferența de nivel între punctele A și В (fig ) se așază tahi metrul în punctul A, se centrează pe punctul de stație, se execută calarea și se măsoară înălțimea instrumentului (J), după care se vizează mira așezată în punctul В cu firul reticular orizontal la o citili egală cu înălțimea instrumentului, apoi se citește unghiul vertical (φ) sau cel zenital (z), în funcție de modul în care este gradat cercul vertical Distanța dintre punctele A și В so măsoară pe calc directă cu panglica de oțel sau se determină indirect citind în acest scop la firele stadimetrico, din a căror diferență rezultă numărul generator (/V), care înmulțit cu constanta aparatului și cosinusul unghiului de pantă nte dă Fig Nivelmentul trigonometric la distante mici distanța înclinată (D) Pentru calculul diferenței de nivel dintre punctele A și В se consideră pe verticala punctului В (fig ) suma segmentelor astfel : CB + Bb = bs + sC Adoptînd notațiile din figură, rezultă : S+Az=f + dtg φ de unde : · Az=dtg φ+ (/—£) * * Deoarece I = S, atunci diferența de nivel se va cal cu'a cu relația : Δ z= dtg φ = dctgz sau, Δz = D sin φ = D cos z Cînd distanța dintre puncte se măsoară pe cale indirectă atunci vom avea : d = K- V· cos cp = K;ABcos ( —z) =K- V-sin z Înlocuind valoarea lui d în relație, se obține : Δζ = К · N · cos α tg oc=К · AB sin a cos oc și Δζ = Κ·ΛΒ ·—sin α S¡ ( ■■ ·Η § Л F /A Vi I Í A /U nr punctului A ii В cuta (m) ‘ Ю M dif de nivel parțiale V) сипи iute ZlO , SIS dec!ivi tati % i У\ У\У X — - -о - \y\y У Plan de situație Arabi/ Pășune q—o—-o ό· ο \vb~o -O ■ -o-* C~——O —o ■ ■ o o——O A В Fig Profil topografic executat pe un plan cu curbe de nivel — se unesc aceste puncte și se obține astfel profilul topografic pe direcția A—В ; — se completează în continuare rubricile portativului Dacă acest profil este executat în lungul unei lucrări pe ax, canal, drum etc , se numește profil longitudinal în cele mai multe cazuri este necesar să se execute și profile perpendiculare pe axul lucrărilor, acestea fiind denumite profile transversale De obicei profilele transversale au scările (lungimi și înălțimi) egale cu scara înălțimilor din profilul longitudinal Mefoda hașurilor Metoda hașurilor se bazează pe principiul iluminării verticale a reliefului Cu cît panta terenului este mai mare, cu atît terenul primește mai puțină lumină și invers Hașurile sînt liniuțe care se trasează între curbele de nivel, pe linia de cea mai mare pantă, distanța dintre ele fiind egală cu un sfert din lungimea lor Cînd terenul este mai înclinat, hașurile sînt mai scurte și mai apropiate unele de altele, planul apare întunecat, iar cînd terenul este mai puțin înclinat, hașurile sînt mai lungi și mai îndepărtate unele de altele (planul apare mai luminat) Pentru a citi un asemenea ріапд este necesar să se cunoască diapazonul hașurilor, care indică scara de luminozitate, adică raportul dintre negru și alb Direcția și forma hașurilor depind de alura curbelor de nivel și a distanței dintre acestea (fig ) Pentru aplicarea hașurilor se tra- C, Fig Modul de trasare a hașurilor : α — la curbe de nivel drepte și paralele; b — la curbe de nivel concentrice; c — la curba de nivel neparalele; Ci și C curbe de nivel consecutive sează curbele de nivel cu creionul, care după aplicarea hașurilor se șterg Această metodă este , mai expresivă și mai sugestivă decît metoda curbelor de nivel, prezintă însă dezavantajul că nu permite determinarea altitudinilor, acoperă detaliile planimetrice, semnele convenționale, și se desenează cu destulă greutate Se folosește în cazul hărților geografice Metoda tentelor hipsomeîrice Reprezentarea reliefului terenului prin această metodă impune mai întîi întocmirea planului cu curbe de nivel, între care se vor aplica culori convenționale, cu tonuri diferite pentru aceeași culoare, cu atît mai închise cu cît cotele terenului vor fi mai mari Scara hipsometrică cea mai simplă este formată din culori : sepia, albastru, verde Relieful munților se colorează în tente de culoare sepia, cu atît mai închise cu cît muntele este mai înalt Relieful terenurilor de șes se redă prin tente de culoare verde Apele mărilor se colorează prin tente de culoare albastră, cu atît mai închise, cu cît adîncimea este mai mare Din punct de vedere al expresivității de redare, metoda tentelor este superioară metodei curbelor de nivel și se aplică la întocmirea hărților geografice și mai rar a celor topografice * * * t ·* * Э \ я* · * к * * *· • · j ¿ · · *> в * “■ ζ-& φΰ у* , Ах supt imentar de trasare (rețeaua construcțidor) m, · j- : “ Í ¿^, λ ^ ^, y ^ , Pt Ж Л- Z» ' t ZX A V, pw Wi Ax principa/ de trasare i I yțВ i, j ^■°L· L£V Jâ (rffaut construcțiilor) I Bț І Л- ^ , y^ t ,S Fig Plan de trasare în construcții Fig Plan de trasarea lucrărilor de îmbunătățiri funciare vele existente pe teren ; coordonatele originii rețelei de construcții Poziția pe verticală a construcțiilor se dă în raport de cota (± , ) care reprezintă cota pardoselii finite la intrarea în clădire (fig ) Operațiile de baza ale trasârii lucrărilor pe teren Pe teren o dată cu organizarea șantierului, se vor stabili traseele lucrărilor ce se vor executa pe etape (fără a afecta culturile sau modul de folosire al terenului) în acest sens se vor efectua următoarele operațiuni : identificarea rețelei de sprijin sau se va construi o rețea proprie ; alegerea metodei de trasare (metoda coordonatelor rectangulare sau polare) ; se vor calcula elementele topografice ce se vor aplica pe teren (distanțe și unghiuri) ; se vor identifica punctele sau aliniamente ale construcțiilor învecinate existente precum și detaliile naturale (arbori, stînci) și în final se va organiza programul de lucru (ordinea de trasare, instrumentele, materializarea și semnalizarea punctelor, metoda de lucru) Rețelele de sprijin pentru trasarea construcțiilor Rețelele de sprijin pentru trasarea construcțiilor lucrărilor de îmbunătățiri funciare sînt de două feluri : planimetrice și nivelitice Din categoria rețelelor planimetrice enumerăm : triangulația (micro-triangulația), microtrilaterația (fig ) ; poligonometria de trasare (fig și ) și rețeaua de construcție Rețelele nivelitice (reperele) pot fi de două feluri : repere de nivelment de contro] (principale) și reperele de nivelment de execuție (construcție) Reperele de control sînt la distanțe mari Pot fi încastrate în clădiri, borne e eton, pietre km etc Reperele de execuție sînt repere cotate prin nivel-merr geometric de ord IV — tehnic, de la reperi de control și se află în apropierea construcțiilor Se execută din : borne beton, șină de cale ferată, stupi de lemn, cuie mari bătute în arbori Precizia de cotare este de — mm Reperì de execuție nu se așază pe drumurile circulabile sau pe te- Fig· Drumuire poligo-nometrică cu vize diagonale de control Fig Schéma de construcție (pătrate) renurile ce pot suferi tasări Pentru transmiterea cotelor ele trebuie să fie totdeauna accesibile Rețeaua topografică de construcție ; se folosește ca bază de tasare pentru aplicarea pe teren a construcțiilor civile, industriale, agrozootehnice etc Se poate realiza sub forma unor pătrate cu latura — m (fig ) sau sub forma unor dreptunghiuri (fig ) Se recomandă rețeaua de dreptunghiuri, deoarece reduce numărul de puncte de trasare, în interiorul acestora se dezvoltă o rețea secundară cu laturi de — m Laturile caroiajului rețelei de construcție se trasează cu axele construcției proiectate Vîrfurile pătratelor sau dreptunghiurilor sînt marcate cu borne de beton și păstrate pentru a fi folosite la lucrările topografice (fig ) Originea rețelei de construcție, este astfel aleasă îneît toate vîrfurile caroiajului să aibă coordonate pozitive Numerotarea vîrfurilor este arătată în figurile și în cadrul fiecărui carou sau dreptunghi, se pot determina coordonatele unor puncte ca de exemplu : Xp= = , și Yp = , m pentru Yp= , m pentru cele dreptunghiulare Trasarea rețelei de construcție pe teren se execută prin două metode : determinarea prin reperaj, față de punctele de pe axe sau ale obiectivelor existente pe teren și pe planul general și din punctele de sprijin ale ridicării topografice în figura se dă schema de trasare a axelor — A și — В în funcție de punctele de teren rețelele în pătrat și XP = , m și ' p ζ iâ — — ' > 'A fi p te i Ô m >->- — ' ¿ , U ■ Panta Definiție, calculul și exprimarea Prin pantă se înțelege tangenta trigonometrică a unghiului ascuțit, format de o dreaptă cu orizontala sau cu un plan orizontal (fig ) și se notează „p“ sau cu Expresia matematică a acestei înclinări, de- curge din notarea valorii tangentei unghiului a, în funcție de catetele triunghiului ABC sau MNP : ' к * л- ·* ' ·' ** - · · · e ț И · - * · * - i · · · · ‘ r c ΔΖ „ Fig Reprezentarea liniei de pantă MN PN ΔΖ ~Do Panta se exprimă ca : fracție ordinară ; fracție zecimală ; în procente sau în grade De exemplu : se cunosc cotele punctelor A și B · ZA = , m și Zfî = , m precum și distanța orizontală D = m, se cere să se calculeze valoarea pantei : , , - , , , a) -tg a=p= = W ’ b) Р = > c) Ρ=θ, % ; d) p = %o ; e) p= c s Panta poate avea sens crescător (rampă — fig , b) sau sens descrescător (pantă — fig , a) în lucrările de îmbunătățiri funciare se folosește un singur termen — acela de pantă Geomorfologie panta corespunde suprafețelor topografice înclinate față de planul orizontal și formează versanții formelor de relief Așadar pe aceste suprafețe (versanți) în lucrările de organizarea teritoriului, de combaterea eroziunii, terasare etc patita trebuie calculată ca o medie a linii lor alese pe direcția transversală (fig ) Expresia matematică a pantei medii pentru un versant cu o suprafață neuniformă este : Fig Determinarea pantei pe direcții liniare și panta medie pe planurile topografice (scara : ) Pììied unde : E reprezintă echidistanța între curbele de nivel în metri ; Le = lungimea curbelor de nivel în km ; S=suprafața versantului în km în figura se cunosc : E = m ; Lo= , km ; ¿> = , km , se cere calculul pantei medii : P med ^^= ’ %· Panta dreptei AB, ; iar a dreptei CD ; Pcd= , = , % în cursurile de agrotehnică, pomi-viticultură ș a , panta reliefului se exprimă fie în procente, fie în grade Corespondența dintre gradele cente-zimale si panta în procente pentru unele valori uzuale se dă în tabelul Tabelul Convertirea gradelor în pante Grade centezimale - · V ·· · “ Grade sexagésimale Valoarea pantei % Grade centczimale Grade sexagésimale Valoarea pantei % ° O " ° O' OO" l° ' 'z ° ' " ° ' " ° ' " ° ' " ° ' " ° , " ° z " ° ' zz ° ' " ° ' " ° ' " ° z " ° ' " ° z ,z ° ' " ° z zz * % · * в * ° z zz ° ' " со Din punctele de vedere geomorfologice, la orice linie de pantă se deosebesc următoarele elemente (fig ) ; muchia sau creasta (culmea), fruntea și baza sau piciorul (poalele) pantei (versantului) Linia de pantă poate avea forme de : pantă dreaptă ; pantă concavă ; pantă convexă ; sau în trepte (fig ) Mudilo, creadajulmea Baza, piciorul Fig Elementele pantei, Ponto Ponta Panta Panta rfreoptò concava convexa in trepte Fig Forme ale liniei de pantă Perpendicul area comună la două curbe de nive l este cunoscută sub denumirea de linia de cea mai mare pantă (STAS - ) Problema liniei de cea mai mare pantă se analizează pe terenurile de la moderat înclinate la abrupte, deoarece reprezintă o importanță deosebită pentru proiectarea lucrărilor de combaterea eroziunii și luarea în cultură a diferitelor forme de relief In agricultură arăturile efectuate pe linia de cea mai mare pantă sînt total interzise Pentru preîntîmpinarea fenomenelor de eroziune, arăturile pe terenurile înclinate se efectuează paralel cu curbele de nivel In zonele unde au apărut forme de degradarea solului se efectuează lucrări de îmbunătățiri funciare, care se construiesc ținîndu-se seama de linia de cea mai mare pantă La repartizarea terenului pe categorii de folosință, în agricultură, se impune stabilirea unei corelații juste între folosințele agricole : arabil, fînețe, pășuni, vii și cele neagricole : păduri, bălți neproductive etc și mărimea pantelor β W * » Trasarea unei linii de panta data pe plan și pe teren « K» φ X к \ к L Ж \ Г ζ? Aj * X V '· / Canalele, digurile ș a proiectate și amplasate mai întîi pe planurile topografice se caracterizează printr-o linie continuă, dreaptă sau frîntă și sînt redate detaliat prin profilele longitudinale și traversale în funcție de scopul lor și de poziția liniei terenului, canalele pot fi construite în debleu (săpături) sau rambleu (umpluturi) Pe planul topografic vor apare aliniamente continui, vîrfurile de schimbarea direcției, razele de racordare ș a (fig ) în profilele longitudinale apar totdeauna : linia ce materializează fundul canalului, linia luciului apei, linia terenului cît și linia coronamentului (fig ) în profilele transversale se reprezintă forma trapezoidală, dimensiunile și mărimea taluzelor ș a (fig ) Trasarea pe plan este determinată de scopul lucrărilor Astfel în cadrul organizării teritoriului, drumurile trebuie să permită accesul spre tarlale a mijloacelor de transport și a mașinilor agricole Lungimea lor cît și distanța dintre ele este determinată de mărimea tarlalelor Suprafața de teren arabil ocupat de drumuri trebuie să fie mică, fapt ce impune trasarea unui număr minim de drumuri La sistemele de irigații și desecări, se impune ca să se stabilească formele înalte ale terenului pentru canalele de irigații și formele joase de relief — pentru canalele de desecare , în ambele cazuri (drumuri și canale) se cere cunoașterea scării planului, rețeaua de caroiaj, punctele de sprijin de coordonate rectangulare cunoscute, punctele de cote cunoscute, lungimea traseului, mărimea unghiurilor sau a orientărilor Cu elementele culese de pe plan (grafic) său pe baza datelor analitice (numeric), se calculează : lungimea canalului sau drenului, unghiurile dintre aliniamente, cotele punctelor amonte și aval ale fundului canalului, iar din profilele longitudinale se extrag : panta și Fig Axa geometrică a traseului unui canal, dig Sí, , UCKTB 'ecfívHófikterenului , , , , Volume mc Ko cor dòri, curbe, raze tumulate CT-CFC CC-CT debfeu rambleu deb leu rambleu » Diferente intre ‘ (л Suprafețe Scura lungimii : Scora Іпoff irnii : coronament г bir, punctului Colo terenului(C T ) Coto fungano! Ceti? coronament (C C ) Fig Profil longitudinal printr-un canal Fig Profil transversal (a) prin punctul , prin canalul construit în debleu și profilul transversal (b) prin punctul , prin canalul construit în rambleu adîncimea de săpare sau înălțimea de umplere — precum și elementele geometrice ale canalelor din profilale transversale Trasarea topografică a axelor geometrice a acestor lucrări are două aspecte : trasarea planimetrică și trasarea nivelitică Astfel planimetrie se vor fixa pe teren punctele , Vi, Va, pe baza coordonatelor rectangulare (X, Y) sau a coordonatelor polare (D, a), Fig Materializarea în teren a punctelor amonte si aval ale unui canal * de arce de cerc în cazul că nu se cunosc folosindu-se punctele de sprijin fíi existente pe teren încă de la ridicarea topografică Din coordonatele rectangulare ale punctelor Ri și ; și Vi ; Vt și V și V Șl se vor determina distanțele orizontale și cele reale cît și orientarea direcțiilor de mai sus Cu ajutorul unui tahimetru, fixat în punctul Ri se trasează unghiul оц și apoi se măsoară distanța Ri— Cu același instrument se staționează în punctul și se trasează unghiul аг Se măsoară distanța ?i — și se determină pe teren poziția punctului Din punctul se trasează unghiul аз și se măsoară distanța —V{ Din Vi se trasează unghiul щ și măsurînd distanța Vi—V se determină poziția vîrfului V Din vîrfurile Vi și V se trasează curbele circulare de razele R¡ și R , făcîndu-se racordarea canalului (digului) sub formă coordonatele rectangulare ale punctelor și se vor măsura pe plan distanțele de la reperii Ri și fíl la punctele și precum și unghiurile ai și аг pe care le лют transpune pe teren cu ajutorul instrumentelor de măsurat distanțele și a celor de măsurat unghiurile (fig ) După materializarea axei geometrice — din punct de vedere planimetrie — se îndesesc punctele pe aliniament la distanțe de — m unul de celălalt, în vederea stabilirii cotelor fundului canalului în funcție de pantă și distanțele cunoscute din profilele longitudinale Trasarea nivelitică se poate face cu ajutorul nivelmetrelor (nivelelor) sau a tahimetrelor astfel : Fixarea liniei — fund canal — cu ajutorul nivelelor și a stadiei· Cota punctului — fund canal — este cunoscută din profilul longitudinal Această cotă poate fi situată sub cota terenului sau deasupra acesteia (fig ) Pe teren se cunosc cotele reperilor Ri , Ri între reperul Ri și punctul se fixează o nivelă Pe reperul R{ și punctul (te Fig » Fixarea unui punct do cotii cunoscutii, dedesubtul sau deasupra liniei terenului în funcție de un reper de bazft, do cotii datîi ren se așază cîte o stadie pe care se fac citirile Crl și C| Se calculează cota punctului (teren) : Ζι = Ζλι +(С/ц—Ci) Se compara această cotă (teren) cu cota punctului lz (fund canal) din profilul longitudinal, găsindu-se două situații și anume : cota fundului canalului este mai mică decît cota terenului, fapt pentru care se va, săpa o groapă lîngă punctul atît de adîncă încît citirea pe stadie, Ci, să satisfacă condiția : în cazul că linia terenului se va găsi mai jos decît cota fundului canalului, lîngă punctul se va bate un țăruș atît de înalt încît pe stadie să se facă citirea C¡ egală cu : După ce s-a fixat poziția punctului lz celelalte puncte Z, Z, Z, nz, ce se vor materializa fundul canalului, vor fi stabilite în funcție de panta canalului și distanța dintre puncte citindu-se pe stadie valori care să corespundă relației generale: Cf =C'+Dp, cînd se transmit cotele din amonte în aval, C = C¡ —Dp, cînd se transmit cotele din aval spre amonte De exemplu dacă distanța dintre puncte este de m, iar panta este de %, și citirea în punctul lz este de mm, citirile la stadiile din Z si Z vor fi : > C' = + ( X , ) = mm Ci = + ( + )X , = mm M * * · · w Fixarea liniei — fund de canal — cu ajutorul tahimetrului în punctul , se va fixa tahimetrul După centrare și calare, se va măsura qu stadia sau cu o ruletă înălțimea I (apart ) — de la capătul țărușului — mărime ce se va nota în carnetul de teren La eclimetru se va introduce valoarea pantei „p“ cunoscută din profilul longitudinal, exprimată în grade și minute De exemplu dacă p= , rezultă din tabelele trigonometrice că unghiul a= s ° cc Se va bloca luneta sub acest unghi Pe stadiile fixate în punctele , , , (fig ), se fac citirile C , C , C , C a căror mărime trebuie să fie egală cu I aparat Fig, , , Fixarea punctelor pentru fundul canalului cu ajutorul tahimetruluL I Verificarea liniei de pantă cu ajutorul teurilor In timpul execuției canalelor, digurilor, drumurilor, se verifică continuitatea liniei de pantă, cu ajutorul nivelelor, tahimetrelor sau a teurilor Fig Verificarea liniei de pantă Fig Ten Teurile sînt confecționate din scînduri, avînd forma de T cu dimensiunile de — , m, pentru lungime și , — , m pentru lățime (fig ) Ele pot fi vopsite în alb, roșu, negru etc Pe direcția fundului canalului sau a coronamentului digului, se așază deasupra punctelor extreme materializate prin țăruși cîte un teu de aceeași culoare, iar între acestea se interpun la distanțe variabile altele de culori diferite (fig ) Se vizează tangențial pe deasupra și se constată dacă linia este continuă sau mai trebuie efectuate săpături sau chiar umpluturi de pămînt Filarea pe ieren a curbelor de nivei Prin filarea curbelor de nivel se înțelege totalitatea operațiilor efectuate cu scopul ridicării direct pe teren a unei curbe de nivel de cotă dată sau de tasare pe teren, a unei curbe de cotă dată (STAS - ) Filarea curbelor de nivel pe teren este folosită în cadrul plantațiilor pomiviticole ; la amplasarea valurilor de pămînt și a agnoteraselor în îmbunătățiri funciare ; la delimitarea liniei dintre săpături și umplutură în cazul compensării terasamentelor la nivelarea terenurilor irigate ; la determinarea cotelor liniei de inundație a apelor de un anumit nivel ; la fixarea luciului apei din spatele barajelor de la lacurile de acumu-i lare etc Pentru efectuarea acestei operații, sînt necesare ; una nivelă, una sau două stadii ; țăruși pentru marcarea traseului (se pot folosi și tulpini de floarea-soarelui) și de două sape Lucrarea pe teren se execută de un operator și — ajutoare Tehnica de lucru este foarte simplă Față de un reper de cotă cunoscută (sau față de un reper de cotă relativă) fixat în partea de sus a versantului, se vor materializa Fig Trasarea pe teren CUrbele de nivel astfel : a unei curbe de nivel La o distanță convenabilă aleasă (fig ) se efectuează citirea Cj, pe care o vom adăuga la cota reperului, obținînd cota orizontului aparatului : Z oriz ap =Z reper+C¡ Față de această cotă se va calcula că citirea Ca va trebui să avem pe stadiile fixate mai jos decît reperul, pentru а зе fila o curbă de nivel de cotă rotundă, stabillndu-se inițial că echidistanțele dintre curbe sa fie de m sau de m Astfel se cerc materializarea curbei de nivel de m în apropierea reperului R[ de cotă Z|® , mm se fixeaza nivela și ținînd o miră deasupra mărcii reperului se face citirea Ci — , mm Deci cota orizontului aparatului va fi : ZoHr ap, ~ , m+ , m = , m Pentru a se obține pe teren cota de m, pe stadie se va citi : C = , m— , = , m Pentru curba de m, valoarea lui C = , m, iar pentru curba m valoarea lui C = , m Fig Fixarea poziției unei curbe de nivel pe teren Ajutoarele se vor deplasa cu stadiile mai jos de R\ și prin tatonări, urcînd și coborînd pe versant, vor stabili punctele unde pe stadii vor fi citirile mm, mm, mm în aceste puncte se vor fixa țăruși (sau se vor infinge tulpini de floarea soarelui) în jurul căruia se vor face mușuroaie cu ajutorul sapei După ce s-au materializat punctele de pe o curbă de nivel, se va face rectificarea acestora, eliminîndu-se frînturile de aliniament (fig ) · * * ■* « Λ Г * л ■■ · · J * · · *^** ^^^^ Trasarea și gabarifarea berarilor de îmbunătățiri funciare Prin gabaritarea canalelor (digurilor, barajelor, căilor de comunicație terestre) se înțelege, fixarea cu ajutorul materialelor lemnoase (seîn-duri, țăruși, etc ) pe axa geometrică (longitudinală) a lucrării a profilului transversal Prin această operație apar în evidență elementele caracteristice : baza mică, baza mare (ampriza la diguri, baraje, căi de comunicații), taluzele, înălțimea de săpătură sau de umplutură Elementele geometrice caracteristice ale profilelor transversale ale lucrărilor proiectate, se iau din planșele pe care sînt executate concomitent atît profi-lele longitudinale cît și cele transversale Gabaritatea se execută diferențiat, pentru lucrările ce se construiesc sub linia terenului (canalele în debleu — irigații și desecări), ca și pentru cele ce se execută deasupra liniei terenului (canalele în rambleu, diguri, baraje, căi de comunicații etc ) în ambele cazuri se ține seama și de panta terenului pe direcția perpendiculară axei longitudinale ale lucrării, Gabaritarea canalelor construite în debleu pe teren șes Canalele de desecare sau cele de irigații, construite pe teren șes, se caracterizează Í prin următoarele elemente geometrice ale formelor lor trapezoidale : baza mică (b) ; baza mare (B), înălțimea săpăturii (H) și taluzele : m și : n In general taluzele acestor canale au aceeași înclinare notată : m Această notație corespunde tangentei unghiului a format de peretele înclinat al canalului cu linia orizontală (fig ) Valoarea tangentei a, o vom nota din trinunghiul dreptunghi ABC H i astfel î tga= și cum tga=~ rezultă că : a = Hm și ai = Hn Deci baza mare (B) este egală cu B = b+a+a\ = b±H (m+ri) sau B = b + mH, cînd m=n Fig Elementele geometrice ale Fig Gabaritarea canalelor în debleu canalelor în debleu pe teren șes Fig Gabaritarea canalelor în debleu, pe terenuri înclinate Pentru gabaritarea acestor forme trapezoidale, se măsoară în stîng“a și în dreapta punctului pe o direcție perpendiculară pe axă cîte o jumătate din valoarea bazei mici și a bazei mari în dreptul fiecărui punct obtinut se bate cîte un tărus pe care îl vom nota cu literele a, b, c, d (fig ) La distanțe egale cu numitorul taluzului (m), față de țăruși „c“ și „d“ se vor bate alți doi țăruși „e“ și „j“ mai inaiti, astfel că diferența de nivel dintre și „c“ și și să fie de puțin m Cu o șipcă de lemn, fixată în cuie de acești țăruși se dă înclinarea de execuție a talu-zelor înălțimea H de execuție se consideră că a fost fixată mai înainte si explicată în subcapitolul І Gabaritarea canalelor construite în debleu pe teren înclinat Pe un teren înclinat cu panta pi, pe direcția transversală pe axa longitudinală este necesar ca țărușii fixați în punctele „ctt și ce materializează baza mare să fie așezată cu ajutorul unei nivele sau cu un boloboc la aceeași cotă (fig ) Datorită faptului că terenul este înclinat (transversal) lungimea taluzului din dreapta va fi mai mare, iar adîncimea de săpături va fi (H+/i) Față de țărușul fixat pe axa longitudinală ( ), se vor măsura în stìnga și în dreapta sa distanțele egale cu : b/ pentru baza mică și Dt și Do pentru baza mare Valoarea distanțelor D} și D se deduce din relațiile : Di = Hm + y și D = (H+h)m+ Pentru a calcula pe „ha va trebui să efectuăm diferența dintre cota terenului din punctul „d“ și cota terenului din punctul adică : h=> Cota punctului „d“ se deduce în funcție de distanța de la punctul la „d“ și panta „pi“ adică : Zd = Z[Q+DPr Față de punctele „c“ si „d“ la distanțe egale cu numitorul taluzului se vor fixa alti doi țăruși „e“ și „f“ de care se va prinde cîte o șipcă astfel, ca înclinarea ei să corespundă taluzului : m Gabaritarea canalelor (digurilor, barajelor) construite în rambleu pe teren șes Canalele, digurile, barajele și căile de comunicație construite în rambleu (umplutură), față de linia terenului, se caracterizează prin aceea că baza mare a secțiunii trapezoidale (ampriza) este cea care face corp comun cu solul Baza mică sau coronamentul sau platforma va fi situată la înălțimea H, față de sol, rezultată din calculele hidraulice alef lucrării, iar taluzele vor fi notate unul cu : m și altul cu : n, sau înl caz generai, ambele cu : m dacă sînt construite la fel Pentru a gabarita asemenea forme geometrice ne vom folosi, ca și în cazurile debleelor, de datele furnizate de profilele transversale, executate pe planșele proiectului lucrării înălțimea rambleului, va fi materializată prin două balize ( ), ( ), situate la distanțe egale față de punctul aflat pe axa longitudinală ( ), corespunzător bazei mici (fig ) Ampriza va fi materializată prin țărușii la jumătatea bazei mari, față de țărușul de jumătăți cu di și d , mărimea lor va fi calculată cu relațiile d\= ~ +Hm ; d = +Hn, unde m și n sînt numitorii taluzelor La distanța „m“ și „n“ de punctele și se vor fixa spre interior, alți doi țăruși „c“ și „d“, mai înalți, de care se va fixa o șipcă, astfel înclinată încît să se imagineze linia taluzelor sub raportul : m și : n De asemenea în capătul balizelor, se va materializa linia taluzelor tot cu două șipci de scînduri Gabaritarea canalelor (digurilor, barajelor) construite în rambleu pe teren înclinați Față de cazul precedent, înălțimea H, măsurată de la' punctul aflat pe axa longitudinală, la linia coronamentului, va fi micșorată datorită înclinării transversale a terenului sub panta pi cu valoarea h, în spre taluzul din dreapta Astfel că distanțele Dj și D măsurate de la axa longitudinală se vor calcula cu relațiile ; Dt b rr ‘ ~ b „e“ și situați ca distanță axă (lOj Notînd aceste două vi Fig Gabaritarea lucrărilor în rambleu, pe teren șes y +Hm și D + (H— СогмалшгіН b Fig Gabaritarea lucrărilor în rambleu pe teren înclinat In rest toate operațiile descrise pentru gabaritatea ram-bleelor pe teren șes, rămîn valabile și pentru aceste cazuri (fig ) Trasarea planului parcelar In cadrul fiecărei ferme agricole, în ansamblul lucrărilor de organizarea teritoriului, de sistematizare a localităților — terenul se parcelează obți-nîndu-se tarlale și parcele, în sectorul agricol, și cvartale, loturi de casă în intravilanul localităților Planul parcelar este sinonim cu planul de trasare (vezi figura ) Acesta cuprinde elementele pla-nimetrice și nivelitice, necesare aplicării pe teren a parcelelor și tarlalelor (fig ) Astfel pentru cîmpul didactic — rezervat experiențelor studenților —· s-a atribuit terenul notat pe figură cu cifrele , , , , în suprafață de , ha Terenul a fost împărțit în tarlale de cîte , ha, delimitat prin liniile AB ; CD ; EF și GH, Din punct de vedere planimetrie s-au calculat : coordonatele punctelor A și H, unghiurile ai, аг, аз, ал ; distanțele dintre punctele de pe liniile de hotar — și — ; iar nivelitic cotele tuturor punctelor de pe hotar Toate aceste elemente topografice sînt înscrise pe planul parcelar Pentru trasarea pe teren a punctelor A, B, G, H se vor revedea și folosi indicațiile de la subcapitolul Picheiarea terenurilor pentru înființarea plantațiilor de vii si livezi Plantațiile de vii și livezi s-au amplasat și se amplasează pe terenuri de șes sau pe versanții dealurilor din zonele colinare Una din operațiile principale, în ambele cazuri, constă în organizarea interioară a terenului, creindu-se parcele de formă dreptunghiulară sau pătrată Mărimea parcelelor este determinată în funcție de relieful terenului, de soiurile plantate de existența sistemului de irigații Pe teren șes parcelele pot avea pînă la ha, iar pe terenurile în pantă de — ha Pichetarea rîndurilor de pomi, se începe totdeauna cu rîndul paralel cu un drum principal, respectîndu-se distanțele fixate pentru fiecare soi Acesta reprezintă primul aliniament în funcție de care se face jalonarea celorlalte rînduri astfel ca să existe aliniamente paralele și perfecte pe direcțiile longitudinale, transversale cît și pe diagonalele tarlalei plantate Se va ține seama de metodele de plantare (pichetaj în pătrat, dreptunghi, chincons, triunghi isoscel), de distanța pe rînd și între rîndurile de pomi ; de sistemul de plantare și în funcție de zona pedoclimatică (fig ) Se știe că distanțele pe rînd și între rînduri sînt cele orizontale Dacă versantul are unghi de înclinare i(z) se vor calcula distanțele reale cu zoo ООО ООО ZOO- SOO - - - - О , , , , , , , , № ¿ tt SS iS S G Protei Desen COORDONATE , ; , ’, , - , ; , , ; / , B ^ , C , О , ¿ , F , , , Η , , , , , , O, , , Verificó! ■ Contr D Апqhe!irta Pо pese и G Hotei О lonescu Μ lonescu Η Disciplina topografie Desen tehnic FACULTATEA OF AGRICULTURĂ Scora : RLAN PARCELAR elemente de trasare Fig Plan parcelar (elemente de trasare) Fig Jalonarea în plantații de pomi relația Dr= — = -— Pichetarea se execută atît pe lungimea cît si pe ’ COS l Sin Z ~ o , r* lățimea parcelei Se materializează rîndurile de pomi (aliniamentele) cu jaloanele Pentru trasarea unghiurilor drepte (ascuțite) dintre rîndurile de pomi se va folosi tahimetrul Pichetarea teraselor Fig , Terasă eu platformă orizontală Amplasarea pe terenurile înclinate a plantațiilor pomiviticole impune terasarea versanților și o organizare interioară deosebită, față de terenurile plane Mai înainte de a se da indicații privind pichetarea pe teren se vo? prezenta elementele geometrice ale teraselor cu platformă orizontală și operațiile topografice de amplasare pe teren Elementele geometrice ale teraselor cu platforma ч orizontală în figura se prezintă o secțiune transversală printr-o terasă cu platformă orizontală Singurul element cunoscut este panta terenului (p~ tga) Lățimea platformei ( ) și înclinarea taluzelor ( : n) se stabilesc pe baza cunoașterii con și mecanizarea devine mai dițiilor naturale ale terenului Celelalte elemente specificate în notațiile din figură, se determină prin relațiile date mai jos Lățimea platformei teraselor pentru vii, este diferită în funcție îrç primul rînd de panta terenului apoi de numărul rîndurilor de vie și de distanța dintre rînduri Distanța dintre rîndurile de vie este determinată de gradul de mecanizarea lucrărilor de întreținere și se ia în prezent de , m pentru podgoriile din Moldova și parțial Dobrogea și de , m pentru celelalte podgorii și soiuri Astfel, luînd multiplu al datelor de mai sus putem avea terase cu lățimea de , m ; , m ; , m ; , m etc Cu cît panta terenului crește — — % dificilă distanța între rînduri scade pînă la , m— , m Lățimea platformei se calculează cu formula : ¿o== D(tl—Z) " d\ -p ^ * Jh ·»· A *· unde D este distanța dintre rîndurile de vie (fig ) ; n — numărul rîndurilor de vie pe platformă ; d{ și d — distanțele de la rîndurile de vie marginale la taluzuri înclinarea taluzurilor este determinată de stabilitatea terenurilor Mărimea acestora este de / sau / , Pe planul de situație se alege parcele model pentru plantat vița de vie sau pomi Se trasează pe linia de cea mai mare pantă un aliniament A—B, pe care se vor înscrie, după datele din proiect cotele axelor teraselor (la vița de vie) sau distanța între rîndurile de pomi (la plantațiile de pomi) Se calculează diferențele de nivel între terase sau rîndurile de pomi Se va calcula distanța de pe versant (D) cu formula D= = |/"ά -Δζ în care d este distanța orizontală între terase [d=mh+ unde m este înclinarea terasei, h este înălțimea terasei, iar % este lățimea % Ί,Η Г I * Ш · I • • · · ' Λ ’ ♦ · е/ і * T * • & β > \ * ' *· ? * V* ■ - X « • / ^« ^*· *- ■— X*· \V " - V /ύ ? ■ * sentu/uf ітргіи "i*· * * * · > a S· · % - a W * a " Cotele punctelor din relațiile de mai sus se distribuie astfel : a) Punctele de vîrf : , ; , ; , și , intră în calcul o singură dată ; b) Punctele de pe margine : , ; , ; , ; , ; , ; , ; se folosesc în calcule de două ori c) Punctele interioare : , ; , ; , ; , ; , ; , se introduc în calcule de patru ori Deci însumînd valorile cotelor interioare, marginale și de vîrfuri, cota medie pentru întreaga parcelă va fi dată de relația : ÿ r-r ' Z J · ” J t ·* Г · % ·♦*' n Z/η ct-j-o-pc sau Zm~-~— /= p-q unde : * ( ) ! ( ) /> este numărul de carouri pe axa OX ; — numărul de carouri pe axa OY l'cnlvu parcelóle cu formă neregulată (fig ) formula de calcul osto următoarea : sau unde : Fig, , Parcelo cu intvînduri ■ л Z vîrf în tabelul se dă un exemplu de calcul cotei medii pentru parcela Al cu suprafața de , ha Din șirul de cote reprezentate s-a luat ca plan de comparație cel de cotă, , m ca fiind cota cea mai mică de pe plan (fig ) în tabel — pentru ușurința calculelor se trec punctele (Pi, K) și valoarea diferenței de nivel dintre altitudinea punctelor și altitudinea planului de comparație de cota m , , , Ci , O , «Ml «■■■» шмф , , •""O*— — —« , Ô , O , Ò — , , —o Mfl o , , , , , -o - o- - — Q— ■ - o—o— ■ , , , li o o o , A , , , , ООО i , , , , Ό O O - , , o , , , Fig Ridicarea nivelitică în caroiaj Suma diferențelor de nivel din coloana vîrfuri este de , m, iar loarea lui a = , m Suma punctelor de margine este de , m, iar valoarea b = , m Suma punctelor interioare este de , m, iar valoarea din , m ; însumînd a+b+c= , m ; numărul carourilor p = și q deci cota medie va fi : va- lui ) , — , m Tabelul Calculul cotei medii și a volumelor la parcela A, in suprafață de , ha Puncte în vh'Liri marginale Intermediare pi, Ki> Zi, КІ Zm = Zm P- Э * * margine interior , S m • ’ · > f ·· *· , S m> S ml x V* * è · I Pentru calculul volumului în afară de mărimea suprafețelor ne mai trebuie și valoarea înălțimilor (de săpat sau de umplut) rezultate din diferența cotei medii definitivă și cota fiecărui punct în parte, notate în coloanele , , , și , cu semnele plus și minus Deci volumul va fi calculat din produsul dintre suprafață și înălțimi : * / i i · \ i ¿ t \ Λ V » t - λ ^ * ν =ΣΔζ (—)· = — , · = , m ν„=ΣΔζ (+)· = + , · = , m Corectarea cotelor de săpătură (din cauza tasării terenului) se calculează cu relația : V s , + ( , X puncte) = — - = , £ u , Suplimentarea săpăturii se face cu , — m în așa fel încît raportul Σ«/Σ^ să fie cuprins între , — , Vs (corectat) = , · l = , · = , m Comparînd această valoare cu Vu = , m , rezultă o creștere de , m care se realizează adunînd algebric la cotele de nivelare proiectate valoarea — , cm Se calculează diferențele de nivel între cotele de nivelare corectate (sînt și cotele de execuție a nivelării) și cotele terenului, înscriindu-se în tabelul Metoda poliedrelor Se bazează pe principiul (denumit de autor M Ră-dulescu) că terenul este format din mai multe poliedre cu bazele superioare orizontale și la nivele diferite Nivelarea se poate calcula și executa pe fîșii sau pe parcele Calculul pantei optime pe fîșii se face cu relația : Σ (+ΛΗ-Κ Σ (+Λ) m care : I este panta optimă a fîșiei ; n — numărul punctelor ; l — lungimea laturii carourilor ; Σ(+/ι) — suma diferențelor de nivel pozitive, care se obțin scăzînd cota medie a fîșiei din cotele terenului mai mari decît cota medie Valorile coeficientului K= · p sînt prezentate în tabelul Datele din teren și calculele sînt prezentate în tabelul Cota planului de nivelare s-a calculat efectuînd suma cotelor punctelor raportată la numărul punctelor Cotele planului de nivelare s-au calculat pornind de la centrul fîșiei în sus de la acest punct s-au calculat astfel : Ζ = Ζί·+ -i « = , + , « , = , m Z = Z + « = , + « , = , m = ni " Valorile coeficientului = m , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul , n = m = tn , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , n Tabelul Calculul nivelării pe fîșii — metoda poliedrelor Nr pot Cotele terenului Zi Cote proiectate Zp Diferența +Z=Zi—Zc pentru Zi Zc Calcule Săpătură—Δζ Umplutură -Δ ζ * , , — , b Λ • ’ X •‘"'X * ^"* i' · * , Σ+Δζ= , , , + , ► · ·* · ъ г φ ' i t t , Ars= , Σ(+Δζ) = + , , , + , Σ (—Δζ)=— , , , — , , , , , — , , • * f » X» Ч , , — , И t P Г ‘ , , + , t , , — , Σ , • , Zc , % „ na ’ ("b Δζ) — , V ^Γ?>ΣΔζ (—) = , nr ; ν« *ΣΔζ (+)= , m în jos, față de centru, cotele planului de nivelare sînt : Z =Ze-~ - = , — , - , = , m Z = Z — - = , — · , = , m Calculul adîncimii de săpătură și înălțimii de umplutură Se calculează diferența dintre cota de nivelare proiectată și cota terenului Δζ= , — , = — , Δζ = , — , = + , Diferențele calculate se scriu sub cotele de nivelare proiectate în tabelul Se calculează suma adîncimilor de săpătură (Σ^), adică Σ^ζ(—) ȘÎ suma înălțimilor de umplutură (£u) adică Σ Δζ (+), care trebuie să fie egale modelării — care constă în asigurarea unei pante s= « ; —o,iii = +o,ni X* ' ·· * Λ *· · · Calculul volumului de terasamente : Vs=S s-l = , - - , m Ѵи=£гі- = , - = , m Metoda poliedrilor, cere mai puțin timp de lucru, realizează volume de terasamente mai mici decît metoda Marr și Halchias ; cînd se lucrează pe fîșii rămîn între ele fîșii de teren nenivelate, care necesită ulterior trecerea transversală a utilajelor terasiere Modelarea terenurilor Orice modificare a configurației naturale a terenului efectuată în scopul sporirii producției agricole, se exprimă prin termenul general de „modelare^ Cazul particular al modelării — care constă în asigurarea unei pante optime — este nivelarea Tipurile de modelare a terenurilor, în cazul amenajărilor pentru irigații, se diferențiază în raport cu condițiile orografico (pante și microre-lief), cu metodele și tipurile de amenajare și pantele care urmează a fi irigate Lucrările topografice de teren cît și calculele sînt asemănătoare cu cele de la nivelare Modelarea terenurilor irigabile în figura sînt prezentate tipuri generale de modelare, corespunzător metodelor de udare La metoda prin scurgere la suprafață, schema longitudinală pot fi întîlnîte tipurile de modelare : pante fragmentate în același sens, fiecare fragment corespun-zînd lungimii de brazdă sau fîșii (Bi—B/) ; pante fragmentate minim, pentru fiecare parcelă de irigație (B —B ') și pante fragmentate în sensuri diferite care asigură alimentarea brazdelor sau fîșiilor bilateral din conducta flexibilă (B —B ') La schema transversală cînd panta terenului este mai mare decît pantele admise pentru brazde sau fîșii tipurile de modelare sînt cele de la tipul A \—А/ și B —B ', Modelarea terenurilor cu exces de umiditate în scopul îndepărtării excesului de umiditate, lucrările de desecare-drenaj, corelate cu lucrări c i · ■ f · · -e £ J· * Μ ** ·* ·'* · * *“ * * * · ^ - · Fig Tipuri de modelare a terenului pentru irigații : Βι — modelarea la panta economică; B — modelarea în trepte; B — modelarea în spinări; — conductă transportabilă; — rigolă de scurgere și canale de desecare â Fig , Tipuri speciale de modelare a terenurilor din canale cu exces de umiditate : a — modelarea privalurilor; b — modelarea Jepșilor de modelare au eficiența cea mai bună Astfel, între două canale de desecare (fig ) este necesară modelarea în două pante, spre canale, mărind eficiența lor Privalurile și jepșile din incintele îndiguite, se modelează, creind pante de : — : , volumele de umplutură completîn-du-se din umerii privatului (fig ) iar la jepși se iau terasamentele din umerii lor sau din terasamentele canalelor de desecare (vezi figura , b) Modelarea crovurilor se realizează astfel : crovuri cu suprafețe mai mici de , ha sau mai mari și adîncime mai mică de , m se modelează odată cu suprafața din jur, construind rigole de scurgere pe margine Cro-vurile cu suprafețe mai mari de , ha și adîncimi mai mari de , m, care nu au scurgere, se modelează pînă se asigură scurgerea prin rigole și canale de desecare Crovu-rile cu suprafață mică se modelează sau se nivelează în plan înclinat odată cu suprafața din care fac parte Pe terenurile cu exces de umiditate, modelarea se realizează astfel : — se realizează fîșii de — m, lungi de — m d‘e, pe care apa se evacuează prin rigole și canale pe margine, după ce s-a realizat panta economică pe fîșie ; suprafețele se întrețin anual, pentru a asigura infiltrarea și scurgerea apei ; — Topografie și de«en tehnic ·■ - suprafețele amenajate prin lucrările solului în benzi sau spinări, se vor modela, asigurînd scurgerea prin rigole și canale de desecare Modelarea terenurilor sărăturate Terenurile sînt specifice zonelor aride, cu deficit de umiditate, cu un drenaj natural redus Terenurile se vor modela sau nivela, pentru a asigura scurgerea apei de spălare a sărurilor ; în acest scop se vor amenaja parcele de , — , ha, cu o ușoară înclinare, despărțite prin digulețe, cu diferențe între parcele de — cm ; se vor construi canale de desecare dealungul digulețelor Anual, aceste parcele se întrețin, asigurînd scurgerea apelor cu săruri Modelarea terenurilor nisipoase Terenurile au un relief frămîntat, datorită dunelor Se vor executa fîșii, care cuprind o dună și intervalul in-terdună ; volumele de terasamente ajung la — m /ha Pantele sînt continui, asigurînd mecanizarea lucrărilor agricole și umezirea uniformă a solului prin apa de irigație Modelarea se va executa după construcția rețelei de irigație Modelarea terenurilor cu pante mari, se va realiza astfel : Modelarea terenuriloi’ cu versanți uniformi, pantă continuă, cu sens coborî tor, uniform, se realizează pe fîșii late de — m în sensul liniei de cea mai mare pantă cu un volum de terasamente oe nu depășesc m /ha Se vor determina pe axul fîșiei puncte cotate, necesare calculului și execuției lucrării Modelarea pe terenurile cu versanți ce prezintă microrelief neregulat se realizează, pe linia de cea mai mare pantă, realizînd o fragmentare a acestora sau cu trasarea parabolei ce aproximează linia profilului Modelarea terenurilor cu alunecări nestabilizate se realizează prin metoda profilelor în lungul liniei de cea mai mare pantă, pe fîșii cu lățimea de — m CAPITOLUL NOȚIUNI DE FOTOGRAMMETRIE Definiție, scop, clasificări Fotogrammetria esto definită de STAS - ca fiind știința care se ocupă cu determinarea poziției în timp și spațiu a obiectelor fixe, mobile sau deformabile și cu reprezentarea lor fotografică, grafică sau numerică (prin coordonate) pe bază de fotografii speciale numite fotograme Ridicările fotogrammetrice se caracterizează printr-o mare fidelitate de reprezentare, cost redus, forme diferite de realizare și prezentare, dar necesită operații complexe și aparatură scumpă Fotogrammetria realizează măsurarea și reprezentarea sub formă de planuri și hărți a scoarței terestre și are un cîmp larg de folosire : industrie, construcții, agricultură, căi de comunicații, îmbunătățiri funciare, cadastru funciar etc în fotogrammetrie se disting mai multe criterii de clasificare care au în vedere felurile ei, cît și modul de obținere a fotografiilor După domeniile de aplicare fotogrammetria poate fi astronomică, topografică, microfotogrammetrie etc După locul de obținere a fotogramelor acestea pot fi aeriene, cosmice și terestre Poziția axei optice a aparatului față de suprafața fotografiată constituie un criteriu de clasificare a fotogramelor, după care acestea pot fi nadirale sau verticale, cînd axa verticală a aparatului de fotografiat coincide cu verticala locului sau faqș un unghi de cel mult °, fotograme oblice, cînd acest unghi este mai mare de ° și fotograme panoramice care cuprind în cîmpul lor și imaginea orizontului, făcînd un unghi mare cu verticala După scara de fotografiere fotogramele pot fi la scară mare (mai mare de : ), la scară medie ( : — : ) și la scară mică (mai mică de ; ) După modul de exploatare a fotogramelor se poate deosebi : — fotogrammetria pianimetrica în care se obțin elemente planime-trice prin exploatarea izolată a fotogramelor ; — fotogrammetria stereografică sau stereofotogrammetria prin care se realizează exploatarea conjugată a fotogrameloi' obținîndu-se atît elemente planimetrice, cît și nivelitice Operații fotogrammetrice pentru obținerea planurilor topografice l Fotograme Obținerea lor Fotografierea terenului are ca rezultat fotograma, înregistrare fidelă și obiectivă a imaginii obiectului respectiv și care sub raport matematic este o proiecție centrală Problemele fundamentale ale topografiei sînt în număr de două : — obținerea unor fotografii care să fie proiecții, adică fotograme ; — transformarea fotogramelor, una sau mai multe proiecții centrale în planuri topografice, care de fapt sînt proiecții paralele Rezultă că alături de obținerea fotogramelor, problema de bază a fotogrammetrici constă în stabilirea legilor și tehnicii, după care una sau mai multe proiecții centrale se pot transforma într-una sau mai multe proiecții paralele, avînd ca rezultat final hărți și planuri topografice Fotograma este o fotografie specială, care îndeplinește condiția de a fi perspectivă centrală fotografică, cu elemente de orientare cunoscute, obținute în condiții speciale și pe baza căreia se pot executa măsurători riguroase Obținerea fotogramelor se face prin fotografii aeriene cu ajutorul camerelor aeriene, automate sau semiautomate și fotografii terestre cu ajutorul fototeodolitelor Pentru executarea aerofotografierii se folosesc camere aerofotogram-metrice, aparate complexe din punct de vedere constructiv, care rezolvă automat numeroase probleme, ridicate de fotografierea în anumite condiții tehnice Prin construcția sa camera aerofotogrammetrică realizează o imagine riguroasă din punct de vedere geometric, care redă clar obiecte de dimensiuni mici, situate la distanțe foarte mari, în condițiile deplasării vehiculului care o poartă, asigură acoperirea stabilită între imaginile fotografice și permite orizontalizarea cadrului Un asemenea aparat este camera aerofotogrammetrică automată pentru film, Karl Zeiss Jena MRB / л Fig Schema echipării cu camere fotoaerieue a unui avion Camera aerofotogrammetrică se montează în interiorul unui avion, anume adaptat pentru preluarea de fotografii aeriene, în țara noastră uti-lizîndu-se avionul IS- , de construcție românească (fig ) Fototeodolitele, utilizate pentru preluarea de fotografii de la sol au în construcție alături de părțile componente ale teodolitului și o cameră de fotografiere Pentru executarea fotografiilor se folosește o gamă largă de filme și plăci de sticle fotosensibile alb-negru, color și infraroșu, cu o gamă foarte variată de sensibilitate față de radiațiile luminoase și calorice Elementele de orientare ale fotogramei Determinarea completă și univocă a fotogramei este realizată atunci cînd se cunosc elementele ei de bază Analizînd o fotogramă se poate constata că ea este o proiecție centrală avînd următoarele caracteristici (fig ) : — focarul sistemului de lentile (f) ale aparatului fotografic ; — planul fotogramei (F) ; — vîrful fascicolului (O) sau centrul de perspectivă ; — punctul principal al fotogramei (FT) rezultat din coborîrea unei perpendiculare din O pe planul fotogramei ; — înălțimea de fotografiere (/i), și axa de fotografiere (ΗΉ) — distanța focală (f) al camerei fotoaeriene Fig Elementele caracteristice ale fotogramei aeriene о Elementele care determină pe de o parte poziția centrului de perspectivă față de planul fotogramei, iar pe de altă parte poziția și orientarea în spațiu a ansamblului format din centrul de perspectivă și fotogramă se numesc elemente de orientare ale fotogramei Ele se împart în elemente de orientare interioară și elemente de orientare exterioară Elementele de orientare interioară Aceste elemente sînt reprezentate prin sistemul de axe XMY, cu originea în punctul M (fig ) axele fiind trasate prin indicii de referință ai camerei fotografice trasați pe fotogramă Coordonatele A z/ și Yn ale punctu-* Fig t Elemente de orientare inte-lui H, în sistemul de coordonate al rioariî fotogramei și distanța f a centrului de perspectivă Y O față de planul fotogramei, determină poziția punctului O față de planul fotogramei și se numesc elemente de orientare interioară Elementele de orientare exterioară In cazul cînd obiectul fotografiat este suprafața terenului, elementele de orientare exterioară ale fotogramei determină poziția fascicolului de raze de proiecție în raport cu sistemul de coordonate fotogrametrice spațiale (fig ) Fig Elemente de orientare exterioara : a — fotograme verticale; b — fotograme în plan înclinat Elementele ele orientare exterioară ale fotogramei sînt următoarele : — coordonatele spațiale Xo, Yq, Zo ale centrului de perspectivă O în cazul fotogramelor verticale ; — aceleași coordonate, la care se adaugă trei unghiuri notate cu ε, δ formate cu cele trei axe, în cazul fotogramelor în plan înclinat Însemnează că pentru un cuplu de două fotograme vor fi pentru fiecare fotogramă trei elemente lineare, coordonatele și trei elemente unghiulare Fig Elemente caracteristice ale fotogramei terestre Un caz particular de orientare exterioară este cel al fotogramelor terestre (fig ) unde axa de fotografiere este paralelă cu planul de referință, iar poziția camerei fotogrametrice se stabilește în raport cu un Sistem ele coordonate dat Centrul de proiecție O este considerat originea sistemului de coordonate fără a mai avea legături cu sistemul, geodezic Coordonatele unui punct nmu (Xm; Ytn; Zm) sînlt determinate într-un sistem local Scara fotogramei și deformări pe fotograma în cazul planului topografic al unui teren este vorba despre proiecția ortogonală a detaliilor și a reliefului pe un plan orizontal și de aceea scara numerică a unui asemenea plan este raportul unei linii de pe plan sau fotogramă față de corespondența sa orizontală clin teren în situația fotogramelor aeriene perfect nadirale sau cînd unghiul față de verticală este mai mic de ° planul fotogramei este paralel cu planul orizontal (fig ) ceea ce permite stabilirea scării fotogramei Ținînd seama de raporturile care se formează între triunghiuri se poate scrie relația de asemănare : f · ·*· *· , д À чік? * ■ ч ; Ч л х - t г în etapa de organizare a lucrărilor se aleg metodele de fotografiere, înălțimea de zbor, acoperirea longitudinală și transversală și timpul de zbor Executarea aerofotografierii reprezintă ietapa obținerii fotogramelor Operațiile de fotografiere se fac ziua între — , timp cînd umbrele făcute de obiecte sînt reduse ca mărime sau cînd, în cazul fotogrammetrie! terestre, soarele se află în spatele fototeodolitelor După efectuarea zborului se developează filmul sau plăcile fotografice și se fac copii fotografice pe hîrtie, care așezate una peste alta formează un mozaic în așa fel încît imaginile detaliilor din teren să aibă continuitate Reperajul fotogrametric constituie a treia etapă a procesului Acesta constă din suprapunerea fotogramelor astfel încît cîte patru puncte din fiecare fotogramă să aibă corespondentele lor de pe teren bine identificabile Pentru realizarea reperajului pe teren se aleg colțuri de case de poduri, de parcele, întretăieri de linii sau poteci, colțuri de garduri, ce vor apare și pe fotogramă înseamnă că pentru a avea puncte de reper ușor identificabile pe fotograme pentru descifrarea lor se poate face un pre-marcaj prin văruirea și aplicarea de panouri a punctelor ce vor deveni vizibile pe fotograme Aceste repere sînt sub formă de cercuri, cruci, patrate și trebuie să fie mai mari de : din numitorul scării fotogramelor Cu ocazia efectuării reperajului, în teren se culege și toponimia și eventual se fac unele identificări și descifrări potrivit cu metoda de lucru stabilită în prealabil Punctelor de pe teren, alese ca repere, li se calculează coordonatele rectangulare și cotele absolute prin procedee topografice cunoscute Descifrarea fotogramelor Problema de bază a măsurătorilor fotogra-metrice constă în reconstituirea metrică a obiectelor de pe suprafața terestră înregistrată în una sau mai multe fotograme Operația ce se efectuează în acest scop se numește restituție Restituția fotogramelor una cîte una sau în cupluri de fotograme se realizează prin două serii de operații : — fotoredresarea, care cuprinde operațiile de orizontalizare a imaginilor cuprinse pe fotograme și aducerea la aceiași scară, numită scară de reprezentare ; practic redresarea este operația prin care o proiecție centrală (fotograma) este transformată într-o altă proiecție centrală pe un plan orizontal la o anumită scară Redresarea fotogramelor aeriene se poate realiza prin mai multe metode : — redresarea optico-grafică se bazează pe proprietățile geometrice ale transformării colineare in care caz redresarea se execută prin copiere pe cale grafică Aparatele de redresare optico-grafică poartă denumirea de camera clară Fotograma situată în planul π (fig ) este restituită pe planul de proiecție πζ, pentru aceasta fiind necesare cel puțin patru puncte de redresare, notate cu a, b, c, d și respectiv A, B, C și D Aparatul de redresare optico-grafică (fig ) are o sursă de lumină, și un sistem de prisme prin care imaginile fotogramei sînt transmise ochiului operatorului Gama unor asemenea aparate este foarte largă în țara noastră se în-tîlnește îndeosebi Camera clara construită de uzinele Karl Zeiss Jena (R D G ) — fotoredresarea permite o restituție simultană pe cale fotografică a imaginii fotogramei după ce ea a fost proiectată pe planul mesei de proiecție Fotoredresatoarele sînt instrumente de proiecție fotografică perfecționate care trebuie să asigure imagini clare și la scară, adică să permită facerea corespondenței proiective dintre fotogramă și hartă în principiu un fotoredresator constă dintr-un obiectiv de proiecție, portclișeul în care se așază Fig Prezentare schematică a camerei clare : — stativul aparatului; — tija de susținere; — portclișeul; — braț de susținere; — tija de culisare; — tija de susținere a dispozitivului de vizare; — sistem optic de vizare; S — piesă de susținere și glisare; — sursa de lumină; — cutia de lentile clișeele originale cu pelicula spre obiectiv, o planșeta de proiecție și un dispozitiv de luminare Figura prezintă în schemă două tipuri de fotoredresatoare : cu oglindă parabolică pentru concentrarea luminii și dirijarea ei prin obiectivul do proiecție (Fotored resa tor SEG I Zciss) și cu oglindă condensatoare (SEG V Zelss) Fig Scheme de fotoredresatoare : a — cu oglindă parabolică; b — cu lentile condensatoare Redresarea imaginii proiectate pe planșeta fotoredresatorului se face de obicei după patru puncte de reper raportate pe o foaie de hîntie ce se poate așterne și deplasa pe planșetă Aducerea în suprapunere a imaginii proiectate a celor patru puncte peste corespondentele lor se face prin mișcări succesive și coordonate asupra gradelor de libertate Fotoredresarea nu rezolvă decît parțial problema restituției deoarece ea permite obținerea unui plan corect numai în cazul terenurilor plane sau cu o denivelare redusă, reprezentarea detaliilor făcîndu-se în general după două dimensiuni, X și У Prin asamblarea fotogramelor redresate se obține fotoplanul sau planul redresat care nu conține însă detalii niveliticè, ceea ce reduce aria de folosire a lor, numai pe zone restrinse — fotorestituția constă în reprezentarea grafică sau numerică atît a elementelor de planimetrie, cît și a reliefului, înregistrate în două fotograme succesive, preluate din stații diferite Asemenea fotograme se numesc stereograme, iar interpretarea lor constituie obiectul stereofotogram-metriei Procedeele de observare stereoscopică se bazează pe două principii : — observarea fotogramelor omoloage așezate una lîngă alta ; — observarea proiecțiilor una peste alta a fotogramelor omoloage Dintre aparatele care au la bază primul principiu trebuie menționate stereoscoapele cu oglinzi (fig ), ca și alte aparate de stereorestituție și la care observarea stereoscopică se face direct pe suprafața fotogramelor, iar la intersecția razelor omoloage se formează modelul optic Din a doua grupă de procedee fac parte cele pe baza cărora imaginile celor două fotograme omoloage se pot proiecta sau tipări una peste alta, imaginile suprapuse separîndu-se prin proprietatea culorilor complimentare sau anaglifelor, polarizării luminii, eclipsării luminii etc Fig Stereoscopul cu oglinzi Măsurarea stereoscopică se poate face pe două căi : — prin măsurarea pe suprafața fotogramelor a coordonatelor și para-laxelor longitudinale a punctelor imagine și apoi prin determinarea prin calcul a coordonatelor spațiale ale acestor puncte pentru aceasta fiind construite aparalte cum sînt : stereoscopul cu stereomicrometru, stereo-pantometrul, stereometrul etc ; — prin măsurarea pe stereomodel, în care caz, după aducerea lui la o anumită scară și după orientarea lui față de sistemul de axe geodezice coordonatele vor fi obținute într-un sistem unitar, pentru aceasta existînd o gamă foarte largă de aparate, de menționat fiind : stereoplanigraful, autograful, stereoautograful, aeroproiectorul multiplex, stereoproiectorul etc Tehnica de construcție a acestor aparate este bine pusă la punct în prezent realizîndu-se aparate de stereorestituție care permit atît măsurarea- și înregistrarea coordonatelor fotogramme-trice, cît și corectarea și calculul automat al coordonatelor în sistemul geodezic, aparate de stereorestituție automatizate, la care observarea și măsurarea în stereomodel nu se face de către om, ci de către sisteme de explorare și corelare electronice ț · , > · / * i ** » i * * ' ' \ * Operații foîogrammetrice pentru întocmirea planurilor topografice prin fotografiere terestra / r · / / ' I » / I ' J ' * » Í * ‘ У · Ì Fotogrammetria terestră, parte a fotogrammetrie! are ca obiect realizarea de planuri topografice, dai' și activități în domenii netopografice (arhitectură, hidrotehnică, arheologie etc ) Folosită în scopul obținerii de planuri și hărți topografice fotogrammetria terestră are în vedere : — completarea ridicărilor aerofotogrammetrice în zonele cu porțiuni de teren neînregistrate pe fotogramele aeriene ; — întocmirea planurilor topografice ale terenurilor degradate care necesită lucrări de conservare a solului pe suprafețe pînă la ha ; — întocmirea planurilor topografice în lungul rîurilor cu maluri abrupte în scopul regularizării cursurilor acestora, în corectări de torenți și construirea de microhidrocentrale Pentru preluarea fotogramelor se folosește fototeodolitul care este o combinație între o cameră fotografică metrică cu distanța focală fixă și un teodolit, care permite preluarea concomitentă a fotogramelor cu înregistrarea unghiurilor de înclinare a axelor de fotografiere în plan orizontal și cu măsurarea unghiurilor necesare determinării spațiale a coordonatelor punctelor de stație La executarea fotogramelor terestre se alege o bază ale cărei extremități trebuie să îndeplinească anumite condiții în ceea ce privește acoperirea zonei care trebuie ridicate în plan și diferența de nivel, lungimea etc Pentru întocmirea planurilor după fotogramele terestre se poate utiliza una din metodele de stereorestituție analitică sau grafică aparatura fiind aceiași ca și în cazul fotogramelor obținute pe cale aeriană sau cu ajutorul stereoautografului, construit anume pentru extrapolarea fotogramelor terestre Aplicații netopografice aïe fotogrammetrie] Examinarea imaginilor fotografice ale obiectelor și detaliilor preluate de pe teren cu scopul de a le deduce semnificația constituie obiectul așa-numitei fotointerpretări Aceasta se poate face în scop topografic, dar mai ales, în accepțiunea de azi a termenului, în scopuri netopografice, avînd în vedere deducerea unor elemente calitative de pe fotograme Indicii generali de fotointerpretare sînt : forma, dimensiunea, tonalitatea și umbra, aranjamentul spațial cu alte obiecte etc Acești indici se folosesc pentru identificarea limitelor și formelor unor anumite detalii cu caracter topografic sau cadastral Pentru interpretarea unor aspecte specifice cum sînt folosințele agricole, aspectul geologic sau pedologie al terenurilor, starea de umiditate a terenurilor, faza de vegetație etc trebuie cunoscuți și folosiți indiei specifici ai imaginii acestor obiecte, în strînsă legătură cu condițiile locale ale zonei și cu anotimpul în care au fost preluate fotogramele La executarea lucrărilor de fotointerpretare este necesar a se cunoaște modul de interpretare a imaginilor de pe fotograme în strînsă legătură a indicilor generali cu cei specifici Există o strînsă legătură între stratul de sol, tipul de vegetație și relief Spre exemplu pășunile sînt situate pe maluri de rîuri, pe versanți sau între masive păduroase, ele avînd nuanțe diferite pe fotograme, variate de la o zonă la alta Pentru executarea unor lucrări corecte de fotointerpretare este necesar ca la folosirea fotogramelor alb-negru, operația să fie efectuată pe teren și numai în cazuri speciale să se facă o fotointerpretare mixtă, teren-bî-rou, cu folosirea de eșantioane în domeniul agriculturii foitointerpretarea oferă largi domenii de folosire a acestei tehnici, impulsionată îndeosebi de posibilitatea utilizării sateliților artificiali ai Pămîntului Prin fotografierea Pămîntului în mod periodic se pot rezolva o serie de probleme de stringentă necesitate pentru agricultură, cum sînt : — urmărirea evoluției umidității în sol ; — cunoașterea sistematică a gradului de dezvoltare și maturizare a culturilor agricole ; ™ depistarea zonelor cu atacuri de dăunători în culturile agricole; — urmărirea excesului de umiditate, evaluarea cantității de zăpadă și a regimului hidrologic ; — cartarea pedologica ; — meteorologia agricolă etc Pentru interpretarea imaginilor luate cu camere de înregistrare speciale din avion sau din sateliți se utilizează instalații speciale care selectează categoriile de elemente corespunzător lungimii de undă de înregistrare La aceste instalații, selectarea și punerea în evidență a contururilor elementelor tematice ale imaginilor se face pe cale electronică, iar reprezentarea graficei a rezultatelor finale se face automatizat prin intermediul unui coordonatograf comandat de o mașină electronică de calcul CAPITOLUL NOȚIUNI DE DESEN TEHNIC , Definiția, obiectul, scopul și importanța desenului tehnic Definiția, obiectul și scopul desenului tehnic Desenul tehnic, ca disciplină, este ansamblul regulilor și convențiilor de reprezentare grafică plană, cu scopul determinării și reprezentării unor elemente, suprafețe, piese, mașini, instalații, construcții etc (denumite în general obiect), al exprimării și transmiterii concepțiilor tehnice referitoare la structura, funcționarea, estetica și realizarea fizică a acestora (STAS - ) Reprezentarea grafică respectivă, împreună cu suportul său material (coala de desen), se numește desen Desenele întocmite în conformitate cu regulile și convențiile desenului tehnic se numesc desene tehnice Domeniile de aplicare ale desenului tehnic sînt foarte variate : desenul industrial, care se referă la obiectele din domeniul construcțiilor de mașini ; desenul de construcții, care reprezintă construcții de clădiri, căi de comunicații etc ; desenul de arhitectură, redă concepția funcțională și estetica construcțiilor ; desenul de instalații se referă la ansamblurile și elementele de instalații aferente unităților industriale, agregatelor, construcțiilor etc ; desenul cartografic, al cărui obiect îl constituie hărțile și planurile topografice ; desenul de sistematizare, care se referă la reprezentarea concepțiilor de ansamblu și detaliu în vederea amenajării teritoriilor, centrelor populate etc Disciplina de desen tehnic stă la baza învățămîntului tehnic de toate gradele, scopul predării acesteia fiind : — însușirea normelor, regulilor și convențiilor de reprezentare utilizate în desenul tehnic ; — formarea deprinderii de mînuire a instrumentelor și a întocmirii desenelor tehnice ; — formarea deprinderii de citire a desenelor tehnice ; — dezvoltarea spiritului de observație, formarea vederii în spațiu și deprinderea de a lucra ordonat și cu înalt spirit de acuratețe și proporție în final, studiul acestei discipline ajută la formarea gîndirii tehnice a viitorilor specialiști, gîndire care, pentru a fi transpusă în realizări efective, are nevoie de o exprimare proprie, care este desenul tehnic Importanța desenului tehnic încă din antichitate desenul tehnic a constituit elementul de bază, nelipsit, în toate domeniile activității tehnice Desigur, la început, desenele tehnice au fost executate după reguli empirice Pe măsura dezvoltării forțelor de producție acest mod de exprimare a evoluat, ajungînd astăzi ca desenul tehnic să devină o știință, cu domeniul său propriu de cercetare Prin diversele sale moduri convenționale de reprezentare, desenul tehnic este în prezent un limbaj tehnic universal, un instrument de comunicare între oameni, cel mai potrivit mijloc de legătură între concepție, proiectare și execuție Este aproape cu neputință să se lămurească în scris executarea unui obiect orieit de simplu Ne închipuim cît de lung ar fi textul și cît de greu ne-am putea face o imagine după acesta Chiar și executarea obiectului după indicații verbale sau după un model existent constituie încă o frînă serioasă Cele de mai sus explică de ce în etapa aotuală de dezvoltare impetuoasă a forțelor de producție, de promovare în producție a progresului tehnic, toate realizările concepute prin studii și calcule au la bază reprezentările grafice în centrul cincinalului pe care- înfăptuim, precum și a celor viitoare, stă ridicarea nivelului tehnic și calitativ al întregii producții materiale, afirmarea cu și mai mare intensitate a revoluției tehnico-știin-țifice, introducerea celor mai noi cuceriri ale cunoașterii, în vederea realizării unei economii moderne, de înalt nivel tehnic, de mare productivitate și eficiență Acestea fac să crească și mai mult importanța desenului tehnic, care concretizează în general toată varietatea de idei ale tehnicii Față de cele de mai sus nu este întîmplător faptul că primele standarde de stat elaborate și aplicate la noi în țară sînt din domeniul desenului tehnic (STAS - : Formatele desenelor tehnice ; STAS - : Scări pentru desene tehnice) Standarde pentru desenul tehnic Despre standardizare * j к · * Standardizarea este activitatea organizată care stabilește și controlează aplicarea standardelor de stat Standardele de stat conțin normele și prescripțiile unice privind executarea elementelor sau a obiectelor de largă utilizare Aplicarea acestora face posibilă trecerea la producția în serie, ceea ce duce la simplificarea procesului de producție, la reducerea utilajelor, la reducerea consumului de materiale și materii prime, la reducerea prețului de cost, deci, în final, la creșterea nivelului de trai al celor ce muncesc Standardele de stat se elaborează de către organizațiile centrale pentru principalele produse industriale și agricole și pentru prescripțiile de tehnică generală Ele au valabilitate la nivelul întregii economii și indicativul lor se formează dintr-un simbol (STAS), urmat de un index numeric, alcătuit din numărul de ordine și anul aprobării (numai ultimele două cifre) : STAS - După aprobare de către Institutul român de standardizare standardele se tipăresc în format A , se difuzează prin grija Editurii tehnice și dexdn astfel obligatorii, avînd putere de lege Nerespectarea lor se sancționează în conformitate cu legislația în vigoare Cu toate acestea ele nu constituie o dogmă în consecință, cînd anumite prevederi ale acestora se învechesc, conțin contraziceri, frînînd astfel dezvoltarea producției, ele sînt modificate corespunzător După revizuire standardele își mențin numărul de ordine, modifieîndu-se numai anul aprobării De pildă, standardul STAS - (formatele desenelor tehnice) a fost elaborat inițial în anul — Topografie și desen tehnic și revizuit în (STAS - ) șl în (STAS - ) Se consideră în vigoare ediția caro are cel mal recent an al aprobării Activitatea do standardizare se răsfrînge și asupra desenului tehnic Prin aceasta desenul tehnic îșl atinge scopul și anurne acela do a reprezenta un obiect în așa fel încît acesta să poată fi la fel executat, oricare ar fi executantul La cele ce urmează sînt prezentate principalele prescripții standardizate din domeniul desenului tehnic , Standarde generale de losen tehnic Clasificarea desenelor tehnice, în conformitate cu prevederile STAS - desenele tehnice se clasifică și se denumesc după mai multe criterii (tabelul ) în truci t aceste criterii pot fi combinate (de pildă, un desen de execuție poate fi și un desen de ansamblu, un desen de piesă etc ), clasificarea dată de standardul amintit nu este limitativă Tabelul Clasificarea desenelor tehnice I Criteriul I de clasificare Denumirea desenului tehnic Caractcristicclc desenului tehnic I I Modul de Γερτοί zentare în proiecție ortogonală Elementele și dimensiunile obiectului rezultă din una sau mai multe reprezentări obținute prin pro- iecții perpendiculare pe planele de proiecție în perspectivă Elementele și dimensiunile obiectului rezultă dintr-o singura reprezentare obținută prin proiecție în perspectivă a obiectului pe planul de proiecție Modul de întoc-! mire Schița Desen întocmit cu mina liberă, cu respectarea proporțiilor dintre dimensiunile obiectului în limitele aproximației vizuale , Desenul la scară întocmit cu ajutorul instrumentelor de desen și la scară Gradul de deta-! Mere Desenul de ansamblu (f % *· Ρ Proiectat Desenat Cntretot STAS Aprobat Fo STAS S - / Turnare m nisip Hasa neta î UZINA „VULCAN" Dofo: J V J A S Æ/V - ATA MELC ATA A Fig Indicatorul și tabelul de componență în desenul industrial pentru brinatele A| și mai mari Pentru desenul industrial, potrivit STAS - , se folosesc două formate de indicator : formatul mare, pentru formatele A și mai mari (fig ) și formatul mic, pentru formatul în desenul de construcții, conform STAS - , indicatorul are trei formate : format mare (fig ), format mic și format îngust (la desenele proiectelor și detaliilor tip, care se multiplică și prin tipar) ! !PROTIM so Oire&tor Director tefin ТсГаМТег ~ Tefpro/есГ verificat Proiectat Oesenat Hõnrrofot staS Λ INSTITUTUL AGRONOMIC TIMIȘOARA Corn plex social studențesc P EU C- : ÎS PLAN DE SITUAȚIE TRASARE S Fig - Indicatorul (format mare) și tabelul modificărilor pentru desenele de construcții Pentru desenul topografic forma și dimensiunile indicatorului n-au fost încă standardizate Majoritatea instituțiilor de specialitate folosesc indicatorul prezentat în figura SO CONSILIUL POPULAR AL JUÛ GALAȚI INSTITUTUL Об PfiOICC TARE ATELIERUL TOPOGRAFIC PLAN SITUAȚIE pentru sistematizarea COMUNE! GAROAFA Nr plan Faia de ς proiectare Acțiunea Nume/e fy/nnàfura Scara Echt -distanta Comuna : GAROAFA Județul · Vrancea Nomenclatura harții lascara E Іп care este cuprins planul' ? L- S- -D-a~tt-f Măsurat Redactat Cartaqrafíat Verificat Stereo-grafic M N Controlat STAS Șefatelier Nr de expl | Nr de înreg Aprobat £ h Fig Indicatorul desenelor topografice (cartografice) Deasupra indicatorului și lipit de acesta se așază : — la vește la identificarea părților componente ale obiectului reprezentat în desen ; - — la desenele industriale, tabelul de componență (fig ), care ser- desenele de construcții, tabelul, modificărilor (fig ) se înscriu toate dartele privind modificările pe care desenul le-a între timp ; la desenele topografice, legenda (cînd aceasta este necesară) în care suferit Tabelul Melode împăturire la dimensiuni împăturire modulam mpaturire în Í scopul perfo-S rării Λ împăturire în scopul aplicării unei benzi a-dezive perforate I •‘ornielli împăturirea desenelor tehnice Schema de împăL rire I - W * · —,— - împăturire Λ ( x ) A ( x ) A ( X ) Л ( x ) transversală Tabelul Elementele caracteristice ale scrierii tehnice Elementele caracteristice Scriere tip A Scriere tip В Grosimea liniei de scriere / h / / înălțimea literelor mari și cifrelor / Λ / Λ înălțimea literelor mici / h / h Distanța între doua litere alăturate ale unui cuvînt, intre două cifre alăturate ale unui număr sau între cifră și literă alăturate ale unui simbol / h / h I Distanța minimă între două cuvinte sau numere alăturate / Λ / Λ Distanța minimă între două rînduri (între liniile de bază) / h / Λ Distanța între linia de bază pentru indici față de linia de bază a rîndului / h / Λ Distanța între linia de bază pentru exponenți față de linia de bază a rîndului / λ / л NOTA înălțimea literelor mici b, d, f, g, hj, k, l,p, și y este egală cu dimensiunea nominală a scrierii Dacă între două litere sau cifre alăturate se formează un spațiu aparent mai mare decît între celelalte litere sau cifre, acesta se micșorează astfel încît toate literele să pară egal distanțate între ele Elemente de desen geometric și proiectiv Ί Elemente de desen geometric Generalități Desenul geometric are drept scop aplicarea și reprezentarea construcțiilor geometrice Acestea, la rîndul lor, se execută cu rigla (teu, echer) și compasul prin construcții grafice bazate pe postulatele, principiile și teoremele geometriei plane, geometriei în spațiu, geometriei descriptive, geometriei analitice etc Desenul geometric constituie baza desenului tehnic, întrucît toate piesele și obiectele de orice fel se pot descompune în construcții geometrice simple De asemenea, desenul geometric folosește și procesului de producție din ateliere, fabrici etc , pentru diferite operații de trasare Construcții geometrice de segmente, unghiuri și cercuri împărțirea unui segment de dreaptă AB în două părți egale (fig ) Cu vîrful compasului în A și apoi în В se trasează cîte un arc de cerc de rază mai mare decît γ Unind apoi punctele C și D de intersecție a acestor arce obținem punctul O, situat la jumătatea lui AB împărțirea unui segment de dreaptă AB în „n“ (de pildă în ) părți egale Se duce prin A (fig ) o linie oarecare AD, pe care, plecînd din Fig împărțirea unui segment de dreaptă în două părți egale Fig împărțirea unui segment de dreaptă în părți egale Fig împărțirea unui unghi în două părți egale A, se ia un număr de părți egale Se unește B cu C și prin punctele se duc paralele la BC, care vor intersecta segmentul AB în punctele a d Împărțirea unui unghi în două părți egale (fig ) Cu centrul în vîrful unghiului descriem un arc de cerc, care va întretăia laturile un- ghiului „au și „b“ Din aceste două puncte Fig împărțirea unui unghi în patru părți egale "'·» cu aceeași rază trasăm alte două arce de cerc Unind intersecția A a acestora cu vîrful urghiului obținem bisectoare lui împărțirea unui unghi în „n“ părți egale (fig ) Din vîrful O al unghiului se trasează semicercul ABA\ Cu raza AAi se descriu din punctele A și Ai arce de cerc, care se vor intersecta cu C Se unește В cu C și se obține pe OA punctul D Se împarte segmentul AD în atîtea părți egale în cîte dorim să împărțim unghiul, folosind procedeele descrise (pe figura patru părți) Prelungirea liniilor care unesc pe C cu punctele , și intersectează semicercul în punctele a, b, c Acestea unite eu vîrful O împart unghiul dat în patru părți egale împărțirea unui cerc în „n“ părți egale Se trasează cele două perpendiculare ale cercului (fig ) Din C și D, ca centre și cu o rază egală cu diametrul cercului se descriu două arce de cerc, a căror intersecție va da punctele M și N După procedeul descris mai sus împărțim diametru] Fig împărțirea unui cerc în părți egale CD în „n“ părți egale (presupunem ) și obținem punctele Ducem apoi drepte prin M și N și punctele de împărțire ale diametrului (punctele cu număr par sau impar) Construirea figurilor geometrice plane Construirea triunghiu-rilor Cunoscînd laturile a, b, c, poate fi construit triunghiul corespunzător Pe o dreaptă AB (fig , a) se măsoară lungimea uneia dintre laturile date, de pildă a laturii „c“ Cu centrul în A și cu raza egală cu R=b și apoi în centrul В cu R=a se trasează cîte un arc de cerc Intersecția acestora determină punctul C, care este cel de al treilea vîrf al triunghiului Construirea triunghiului isoscel și echilateral poate fi urmărită pe figura , , b și , c Construirea poligoanelor de latură dată cu pînă la laturi (metoda generală) Fie AB = L, latura dată (fig ) Din punctele extreme A și В ale acesteia se trasează două arce de cerc de rază AB, care se vor intersecta în O Acest punct este centrul unui cerc în care se poate înscrie un hexagon de latură dată L Cercul trasat intersectează perpendiculara dusă din O la segmentul AB în punctul C Se împarte segmentul OC, ob-ținîndu-se punctele , care sînt centrele în care se pot înscrie poligoanele regulate cu , , , , și laturi de lungimea dată L Construirea poligoanelor regulate de latură dată se poate face după raportul Г V A Ì ’ i î > r * X Г * · C · « · · > * I Fig Construirea ovalului cînd este dată raza mare Fig Construirea ovalului cînd sînt date ambele axe semicerc, avînd ca diametru pe AB Acesta va intersecta prelungirea axei mici CD în punctul K Se unește C cu A și cu B Cu centrul în C și cu raza CK se descrie cercul care intersectează dreptele CA și CB în punctele I și J Perpendicularele ridicate de pe mijlocul segmentelor AI și BJ vor intersecta axa mare în O și respectiv O și se vor întîlni pe prelungirea axei mici, în O Măsurînd ООі = ООг, determinăm punctul Oi, care se unește cu O și O Din Oi și O ca centre și cu raza O\D se descriu arcele de cerc care intersectează prelungirea dreptelor ce trec prin centrele O* și O , în punctele E, F și respectic G, H Din O și O , ca centre, tra-sînd arcele EAF și HBG> completăm ovalul Construirea spiralelor Spirala cu două centre Fie O[ și O cele două centre ale spiralei (fig ), pe care le unim și prelungim Fig Construirea spiralei cu doua centre Fig Construirea spiralei cu trei centre segmentul în ambele părți Cu centrul în Oi și cu raza OiO se traseaza semicercul situat deasupra dreptei AB, pe care o va intersecta în Apoi, cu centrul în O si cu raza O Ai se trasează semicercul AiA Re- petînd aceste construcții se obține curba numită spirală Spirala cu trei centre Presupunem triunghiul echilateral OiO O ale cărui laturi se prelungesc ca în figura , Cu centrul în Oi și cu raza OiO se trasează un arc de cerc, care taie prelungirea dreptei O O în A\ Cu centrul în O și cu raza O Âi se trasează al doilea arc de cerc, care va intersecta prelungirea dreptei O O în A ș a m d Spirala cu patru centre Se construiește ca și precedenta, luînd ca bază pătratul OiO O O (fig ) , Trasarea curbelor conice Elipsa Dacă AB și respectiv CD (fig ) ar fi axele elipsei, se trasează două cercuri concentrice în O, — Topografie și desen tehnic Fig Construirea spiralei cu patru centre avînd ca diametre axele acesteia Se împarte apoi cercul mare într-un număr oarecare de părți egale (de pildă ) și se trasează diametrele co-respunzătoăre Prin punctéle situate pe cercul mare se duc paralele la axa: mică, iar prin celé rezultate pe cercul mic, paralele la axa mare a elipsei La intersecția acestor paralele se află punctele I, II¿ III etc ále elipseipa căror unire se execută cu ajutorul· florarului Fig Construirea parabolei Parabola Presupunem că sînt date : axa parabolei - AB, vîrful A și punctul^MJ ¿al parabolei, (fig ) Construim ? dreptunghiul, MAíA ieçtiy,o / i \ δ&νΜ fiingiì ííí so oasgnnfeiq ea huin; Sisteme de proiecții Desenul tehnic urmărește să stabilească o legătură între obiectele din spațiu șț reprezentările· lor pe hîrtie,? astfel încîț privind desenul să putem recunoaște cu ușurință· obiectul reprezentat, iar cu ajiiit^rul: dimensiunilor:/cotelor) adăugate pe reprezentarea grafică (desen), 'acesta să pqată fi e^puțâț,> Mețpdavprin care se stabilește această legătură se numește proiectai s^ppohqție^ λ q ШаэіЬ ssiíw d A proiecta un corp pe un plan înseamnă a duce după anumite reguli prin diferitele puncte ale acestuia linii drepte /proiectante) care, înlocul unde intersectează planul (plan de proiecție), determină pe ej proiecțiile punctelor din spațiu (fig , a) A-А А гшьи în funcție de distanța observatorului față de planul de proiecție sé stabilesc două sisteme de proiecție : centrală și paralelan V K lo С лсчіА La proiecția centrală, (conică) se presupune că ochiul observàtorûlùi (centrul de proiecție) se află la o distanță finită față de obiect (fig , a) Razele vizuale care trec prin diferitele puncte ale obiectului se concentrează în ochiul observatorului, care constituie centrul de proiecție, iar razele tangente la conturul aparent al obiectului formează o suprafață conică (de unde și denumirea de proiecție conică) La proiecția paralelă (cilindrică) se presupune că centrul de proiecție este la infinit și din această cauză proiectantele pot fi considerate paralele Fig Sisteme de proiecție : a — proiecție centrală, (conică); b — proiecție paralelă (cilindrică) oblică (cli-nogonală); c — proiecție paralelă dreaptă (ortogonală) ** · « · t- '\ r ; í ÍÁ ; b gura Proiecțiile (vederile) obținute, potrivit STAS - , au denumirile și așezarea relativă arătate pe figura Dacă se respectă această așezare a vederilor nu este necesară notarea pe desen a denumirii lor Excepție face vederea din spate, deasupra căreia trebuie să se scrie întotdeauna „Vedere din spate“ (fig ) Dintre cele șase vederi realizate, cea care înfățișază obiectul cît mai sugestiv și dă o imagine imediată și clară a acestuia, se numește vedere principala Drept vedere principală se alege : vederea din față (respectiv secțiunea corespunzătoare), în de- Vedere dm spate H Fig Așezarea relativa a vederilor senul industrial și respectiv vederea de sus (planul), în desenul de construcții · Proiecția axonome-trica Sînt cazuri cînd nici pro-·’ iecția ortogonală pe , sau mai multe plane de proiecție a obiectelor din spațiu nu este suficientă pentru formarea unei imagini- sugestive asupra lor Din această cauză, în astfel de situații, proiecția ortogonală este completată cu una sau mai multe reprezentări în perspectivă Reprezentarea în perspectivă este folosită în desenul in-dùsffiàl, în desenul de ofertă, prospecte, cataloage, instalații, scheme cinematice, iar în desenul de construcții pentru reprezentarea de ansamblu a construcțiilor, la întocmirea sarcinii de proiectare (cînd se obișnuiește a se prezenta mai multe variante) etc /z / ~ Față de proiecția ortogonală, la reprezentarea în perspectivă se execută numai o singură proiecție a obiectului, din care rezultă toate cele trei dimensiuni ale sale De aici avantajul economic de materiale de desen, uneori și reducerea timpului de lucru / —— у Cel mai utilizat mod de repreZentarejm perșpeb'tiyă în desenul tehnic este reprezentarea axonometrică, numită din această cauză și perspectivă formează obiectul Fig J Axele pxoiioínetricé tehnică Definiția și noțiunile de bază, precum și modul de obținere a diferitelor categorii de reprezentări axonometrice, STAS - ; \| ! /*în conformitate cu acesta, reprezentarea axonometrică a unui obiect se-definește ca proiecție paralelă (ortogonală sau oblică) a acestuia pe planul axonometric Ptanul axonometric (fig ) este planul înclinat față ele liniile de intersecție ale celor trei plane de proiecție ortogonală (în care este situat obiectul sau paralel cu unul sau două dintre acestea Axele axonometrice sînt proiecțiile pe planul axopometric a liniilor de intersecție a celor trei plane de proiecție ortogonală Executarea oricărei reprezentări axonometrice se face cu referire la aceste axe ' Raportul dintre mărimea proiecției de pe planul axonometric a unui segment de pé una din liniile dé intersecție a celor trei plane de proiect ție ortogonală (sau de pe dreată pa-râlelă cu acestea) și mărimea segnien-tului care se proiectează reprezintă coeficientul de deformare al àxèi ’ \ respective ^ ' Z шіэао ï ígM care planul axonometría nat față de două, din cele trei linii de intersecție a ortogonală; ■ trei axe axonometrice (fig Зб^С) ' ■(' Я ЛІЗІ£ОЗ ne a ’ftCI reprezentări trimetrice (anizomețrice),? la desenul tehnic a unui paralelipiped : reprezentare reprezentare dimetrică эіійІпйѵеаэЬ Lș statflexrA axsafiEre эЬ І£о?лхаЬ iepție ortogonală ; coeficientul de deformare este pentru fiecare axă altul Hg , іО)гГи;о„ка !) j г ' * s ®* ! IX S ** /к iм ІІ Dacă planul axonometric este paralel cu "două dintre І liniile de intersecție a planelor de proiecție ortogonală, reprezentarea se numește și per-épeçtiya caualzera sau frontala (fig , E)t l· Direcția proiectantelor poate fi perpendiculară pe planul axonometric, caz în care reprezentarea axonometrică se numește ortogonală sau oblica, cînd reprezentarea se numește oblică Cît privește valoarea coeficientului de deformare în cazul celor două reprezentări, acesta este mai mic sau cel mult egal cu , la reprezentarea ortogonală, iar la cea oblică poate fi și mai mare decît (fig , Л) V, X • *· '/ * * V * » гi· \ t\ γύ f ir Г f f : / X f / э υνί » » » /*- W V гпттгі • t TJ щгпш Діпіііо do, cotii, ținiile ajutătoare și liniile de indicație; , a ' ' , & г·— I · - — fiți -Kw > V»· « A A , ;J ,·(Λ л Ή > u r -· с- · ’ · Tabe/и/ / (continuare) ^?lí> ) Li l’· Iv H · іи ? ·, ‘ V · «д - ·>’ v k,% ■ ■* ' - — ► ^Z J л * J Linie continua subțire în zigzag ; ? zzin гшЬэѵ t C лу v« с ууV ț X І W I Ш · >■ »··»ιϋ«η ■ - U Q - Ί Γ— · T" ' ' ■ I ·ΙΙΙ^· ■ II— ■ — După modul de prezentare deosebim : secțiune propriu-zisă, cînd se reprezintă numai figura rezultată prin intersectarea obiectului cu su- prafața de secționare (fig ) ; secțiune cu vedere, cînd se reprezintă atît secțiunea propriu-zisă cît și vederea părții obiectului aflată în spatele (și chiar în fața) suprafeței de secționare (vezi figura ) Cel mai larg cîmp de folosire este secțiunea cu vedere, întrucît este mai completă, ușurînd astfel mult înțelegerea obiectului représentât Í La rîndul ei, după poziția în desen, secțiunea propriu-zisă poate fi: secțiune obișnuită, dacă secțiunea se reprezintă în afara conturului proiecției respective (fig ) ; secțiune deplasată, dacă secțiunea se reprezintă deplasata dje-a lungul traseului de secționare,: în afara ^conturului obiectului (fig ) ; secțiune suprapusă, cînd secțiunea se reprezintă suprapusă vederii respective (fig ) ; secțiune intercalată, dacă secțiunea se reprezintă în intervalul de ruptură (fig ) I R W · L ’ I · Linie de Hp B inî - i Fig Secțiune suprapusă I Л ріийЯф it i iq ăteiaveii Secțiune intercalată — După poziția pianului de secționare fațăjde axa principală a obiectului, deosebim : secțiune longitudinală, (fig І ), dacă suprafață de secționare conține sau este paralelă cu axa principală a obiectului ; secțiune transversală, cînd suprafața de secționare este perpendiculară pe axa principală a obiectului (vezi figura ) Reprezentarea în desen a secțiunilor· Muchiile interioare, care formează conturul interior al obiectului se trasează cu linie de tip A, de aceeași gro- Secțiunea A-A / Fig Secțiune cu vedere (longitudinală) : a — reprezentarea în perspectivă; b — reprezentarea în secțiune prin proiecție ortogonală sime cu limile de contur exterior, cu excepția secțiunilor suprapuse, care se trasează cu linie de tip В (vezi figura ) Suprafețele rezultate prin secționare se hașurează convențional, în funcție de natura materialului din care este fabricat obiectul (tabelul ) Tabelul Indicarea convenționala în secțiuni a materialelor (STAS - ) Hașuri și notări grafice Material Material Beton Beton armat Sticlă, materiale transparente Pămînt Umplutura Bobine, înfășurări electrice Pachete de tablă (tole) pentru rotoare Orice fel de metale Zidărie de cărămidă Materiale nemetalice, cu excepția celor indicate în tabel Secțiune transversală prin lemn Secțiune longitudinală prin lemn Zidărie de cărămidă refractara și produse ceramice Apă, lichide Indicarea modului de secționare și notare a secțiunilor Așezarea relativa a secțiunilor Urma pe planul de proiecție a suprafeței de secționare perpendiculară pe acesta, se numește traseu de secționare Pe desen el se reprezintă printr-o linie de tip F (vezi figura ) Direcția în care se proiectează secțiunea se reprezintă prin săgeți cu coadă subțire, perpendiculare pe segmentele de capăt ale traseului de secționare în dreptul săgeților traseele de secționare se notează cu majuscule (aceeași literă de-a lungul aceluiași traseu de secționare) Deasupra reprezentării secțiunii se scrie „Secțiunea “ și literele cu care a fost notat traseul respectiv (vezi figura ) La secțiunile simetrice suprapuse (vezi figura ) traseul de secționare este în același timp și axa secțiunii Cit privește așezarea pe desen, secțiunile obișnuite se amplasează în locul vederii, dacă secțiunea prezintă mai multe detalii de formă și dimensiuni decît proiecția (vederea) pe același plan Pentru celelalte secțiuni (deplasate, suprapuse si intercalate), se va respecta cele spuse anterior (vezi figurile ; ; ) Rupturile în desenul industrial Prin ruptură, în desenul tehnic, se înțelege reprezentarea în proiecție ortogonală pe un plan a unui obiect așa cum ar arăta acesta dacă ar fi îndepărtată o parte din el, se-parînd această parte de restul obiectului printr-o suprafață neregulată (suprafață de ruptură) Rupturile se execută în diferite scopuri : — pentru reducerea spațiului ocupat de reprezentare pe desen (figura , a), în special la piese lungi ; — pentru reprezentarea unor părți ale obiectului acoperite de partea îndepărtată (fig , b) etc Fig Reprezentarea rupturilor : a> b, — în orice material cu excepția lemnului; c — ruptură în lemn Urma suprafeței de ruptură pe planul de proiecție se numește linie de ruptură Ea se trasează (fig ) cu mina liberă, prin linie de tip pentru rupturile executate în piesele de orice material (cu excepția lemnului) sau de tip C , în piesele din lemn Cotarea desenului industrial Definiția, importanța și elementele cotării Prin cotare se înțelege înscrierea pe desen a dimensiunilor elementelor geometrice ale obiectului reprezentat Cotarea este una din operațiile cele mai importante în executarea unui desen tehnic întrucît de ea depinde, în mare măsură, reușita realizării obiectului pe care desenul îl reprezintă în conformitate cu prevederile STAS - elementele cotării sînt : cota, care este valoarea numerică a dimensiunii elementului cotat; linia de cotă, care este linia pe care se scrie cota respectivă ; liniile ajutătoare — Topografie șl desen tehnic Cofa Unii de cofa Linie de indicație ăiit la HRC i Fig Elementele cotării ¿// —y^ajufăfoare care arată extremitățile elementului cotat (pot fi folosite în acest scop și liniile de contur sau axă) ; liniile de indicație, care servesc pentru a indica pe desene elementul la care se referă o observație, o prescripție tehnică, un număr de poziție, o notare convențională sau cotă Execuția și dispoziția elementelor cotarii Cotele se scriu cu cifre arabe, potrivit prevederilor cuprinse în STAS - Toate cotele liniare se dau în mi- limetri, fără a se nota simbolul după cotă Simbolul este obligatoriu numai dacă, în mod excepțional, pentru cote liniare se utilizează alte unități de măsură decît milimetrul (fig , b) Cotele pentru unghiuri sînt urmate de simbolul unității de măsură (°, z, zz, rad etc ) Cifrele cotelor au înălțimea minimă de , mm și se scriu obișnuit! deasupra liniei de cotă, la mm distanță, de preferință spre mijlocul ei Scrierea se face astfel încît cotele să poată fi citite de jos și din dreapta desenului Uneori cotele sînt precedate de simboluri, cuvinte sau prescurtări, necesare precizării elementului cotat (tabelul ) Tabelul Simbolurile folosite în desenul tehnic I Simbolul Elementul cotat -W - Í r Notarea pe desen * Exemplu de notare Figura sau φ Diametrele Q ; φ ; a R Razele de curbură * R • - Lungimea arcelor de cerc * sau : ; sau : Γ- • ~ л · · - r r · · r- «ț*· t Г / ” —” X X X V ~ ' Г ’ X X Secțiune Vedere Vedere Secțiune ea tarea, de asemenea convențională, a acestora, folosind simboluri principale; și secundare Prin simbolurile principale (tabelul ) se indică forma sudurii, iar prin cele secundare se dau informații suplimentare cu privire la forma suprafeței exterioare sau la prelucrarea sudurii Simbolul sudurii se amplasează pe desen cu ajutorul unei linii de referință; (vezi figura ) și este însoțit de un număr de cotă, care se scrie astfel : — la stìnga simbolului se inscripționează cota (cotele) referitoare la secțiunea transversală ; Tabelul Reprezentarea sudurilor Denumirea sudurii Reprezentare detaliată Reprczen tare simplifícala Sudură în V vv Reprezentare axonomctrică Sudură în colțj Sudură prin puncte Sudură în colț concavă ti — la dreapta simbolului se notează cota (cotele) referitoare la dimensiunile longitudinale ale sudurii ; — deasupra simbolului se scrie cota (cotele) referitoare la dimensiunile rostului Reprezentarea roților dințate Reprezentarea obișnuită a ro- Cerc de virf (Unte A) Secțiune Fig Vedere Reprezentarea obișnuită a roților dințate cilindrice ților dințate se face prin două proiecții (fig ) : a) o vedere perpendiculară pe axul roții, proiectată pe planul lateral ; b) o secțiune longitudinală paralelă cu axul roții, proiectată pe planul vertical Conturul și muchiile unei roți dințate (fig ) se reprezintă astfel ca pe desen aceasta să apară : a) în vedere ca o roată nedințată, mărginită de suprafața vîrfurilor ; b) în secțiune, indiferent de caracteristicile danturii, ca o roată cu un număr par de dinți (secțiunea se face cu un plan imaginar care ' trece prin două goluri diametral opuse) Pentru simplificarea desenului la elementele danturii se folosesc ur-W cercul și ' generatoarea suprafeței de vîrf se desenează, atît în ve- dere cît și în secțiune, cu linie continuă groasă ; cercul și generatoarea suprafeței de divizare se indică printr-o linie-punct subțire, care, în secțiune, depășește linia de contur cu mm ; — cercul (suprafața de fund) se reprezintă în mod obișnuit numai pe secțiune, printr-o linie continuă groasă, hașurarea făcîndu-se pînă la această linie Elemente de desen de construcții Mijloacele de realizare a desenului de construcții Liniile folosite în desenul de construcții Ca și desenul industrial, desenul de construcții prezintă obiectele care intră în domeniul său în mod convențional, prin tipuri și grosimi diferite de linii (tabelul ) Grosimea de bază a liniilor se alege după criteriile arătatq ( ), între limitele , mm (STAS - ) Se pot utiliza și alte tipuri de linii, cu obligația să se specifice pe desen semnificația lor Tabelul Liniile folosite in desenul de construcții Tipul, simbolul, grosimea și aspectul liniei • Destinația liniei Continuă (C) Groasă (Ci) b — Contururi de secțiune sau tabele ; chenare pentru desene Mijlocie (C ) circa b/ — Muchii văzute în vederi și secțiuni — Curbe de nivel principale — Construcții geometrice Subțire (C ) circa b/ * * " * — Linii de cote, linii ajutătoare de cotă, hașuri, axe de goluri la uși și ferestre, linii de ruptură și întrerupere I întreruptă (I) Mijlocie (i ) circa b/ — Muchii nevăzute, ascunse după alte elemente t aw ’ Linie-punct (P) Mijlocie (P ) circa b/ »■■■■"■* · * • — Orice fel de axe, cu excepția axelor indicate la C și P Subțire (P ) circa b/ — Axele geometrice ale pieselor componente — Trasee de secționare —· Linii de întrerupere — Părți situate în fața planului de secționare Vederile în desenul de construcții Proiecția ortogonală aref și în desenul de construcții cel mai larg cîmp de utilizare, obiectele fiind reprezentate prin vederi și secțiuni Vederile sînt definite și denumite ca și în desenul industrial, cu mențiunea că în desenul de construcții proiecțiile pe planele verticale se mai numesc și fațade sau elevații, iar proiecția pe planul orizontal inferior (vederea de sus) corespunde cu planul acoperișului Pentru a reda oo-, rect aspectul exterior al unei construcții în mod obișnuit nu sînt necesare decît cel mult trei vederi (fig ) : vederea din față (fațada principală), vederea din stìnga (dreapta) și vederea de sus Se admite chiar și o singură vedere, dar aceasta trebuie să fie fațada principală (vezi figura ) , Fig Vederile unei clădiri : — vedere din față (fațada principală) — proiecția din A\ — vedere din stìnga — proiecție din C; — vedere de sus (planul acoperișului) — proiecție din B; — reprezentare axonometrică Fațadele și cu deosebire cea principală (vederea din față redau proporția, grația, silueta, expresivitatea construcției și finisarea arhitecturală exterioară Vederea de sus (planul acoperișului) este o reprezentare a sistemului de protejare a construcției și pe ea sînt desenate : pantelei și coamele acoperișului, canalele de fum și ventilație, luminatoarele, elementele de scurgere (jgheaburi, burlane) etc Pentru acoperișurile simple această proiecție nu constituie o piesă separată, ci poate fi suprapusă alteia, caz în care desenarea se execută cu linie P Dispoziția relativă a vederilor se face, ca și în desenul industrial, în raport cu vederea din față (fațada principală) Cînd desenul de construcții reprezintă obiecte mari, a căror proiecții chiar reduse la scară, nu pot intra toate pe o singură coală de hîrtie, proiecțiile (vederile sau secțiu-y nile) se desenează pe foi separate, făcîndu-se în acest caz notarea denumirii lor Secțiunile în desenul de construcții Vederile, indiferent care este numărul lor, nu dau indicații asupra interiorului construcției, de aceea se recurge obligatoriu la completarea acestora cu secțiuni Secțiunile în desenul de construcții se execută fie paralel cu plan-șeul, cînd se numesc planuri, fie paralel cu fațadele, cînd se numesc secțiuni Secțiunile pot fi longitudinale (fig , ) dacă suprafața de secționare este paralelă cu fațada principală, sau transversale (fig , ; , ), dacă suprafața de secționare este paralelă cu fațada laterală Planurile sînt secțiuni orizontale care se execută prin golurile principale de zidărie (uși și ferestre), așa cum rezultă din reprezentarea axo-nometrică din fig , , ale fiecărui nivel, purtînd denumirea acestuia : planul subsolului, planul parterului, planul etajului I etc Aceste Fig, Secțiuni printr-o clădire : f reprezentare axonometrică; — secțiune orizontală (plan); — secțiune trans-л‘ ' — secțiune transversală A—A'; — secțiune longitudinală B—B ί - i ; — * л —■ —■ ■ - ■ versa]ă A—A; secțiuni sînt privite de sus, ca urmare pe desen vor apare toate elemen- tele proiectate de la nivelul secțiunii în jos (secțiuni cu vedere) Dacă este necesar pot fi desenate (cu linia Рз) și elementele rămase deasupra suprafeței de secționare PLAHUL Atelier fierărie / Bancuri de lucra Baie de calif * * Ctocan к В ico va là forjó cu un singur foc Ventilator mete La dà cu cărbuni Ô Stelaj cu scule Masa desudará Aparat de sudará Dulap A teher meccm/c Strung Bor mașină I / Strung Bone locuri Ste/ojpiese rezervă și materiale de reparut Dulap scule Atelier timp fă a e - ro tórte Banc limpiarte Do ató de as cuti! cu apă Mașina degeluit Stelajpentru uscarea materiale for de cherestea Dulapscule Atelier reparat// uf/ а/ ' Banc de fă că fusorie și montaj h Pompa pentru unsoare consistentă Compresor Cana! de revizie U! b I> ■ • vl ttW Poro pet -f , Û ϊβ,οα Pardoseală beton WWWW /о I к • о · · · PDf PDÎ Pup Tabelul Semne convenționale pentru sol și combinare sol-vegetație Obiectul ir t · βΡ Semnul j : : ; : ; : · · - Teren argilos cu crăpături Teren sărăturos fa Tabelul (continuare) Hb Νό Teren pietros Bolovănis Prund iș Teren mlăștinos Teren degradat fără vegetație Nisip neted Nn Nn Nisip cu dune » Fîneață cu pădure • · ■ I o II o |l o П o l| o Π o Vie în terase Semnele convenționale pentru lucrările ele îmbunătățiri fun-ciare Pe planurile proiectelor de îmbunătățiri funciare a căror scară nu permite reprezentarea obiectelor sau a elementelor de teren, prin reducerea dimensiunilor acestora la scara respectivă, sînt folosite· semnele convenționale cuprinse în STAS - (tabelul ) Se recomandă ca semnele colorate să fie utilizate numai dacă reprezentarea prin semne necolorate conduce la neclarități în citirea planurilor I Tabelul Semne convenționale pentru lucrările de îmbunătățiri funciare Denumirea obiectului nihi clementului din teren Semn convențional Simbol Figură Culoare din beton ЛЛААЛЛЛ/ din lemn albastru, pt alimentări, roșu pt evacuări albastru Aspersor cu conductă mobilă din beton • din lemn Baraj din pămînt / \ \ / • din piatră pm Construcții pentru exploatare Caste de apă I I de ordinul Садааі de ali- mentare sau evacuare de ordinul ' ■ ■ ■ • dc ordinul · f; f C a de ordinal Hi • ’· *'· * » ’ r ·· · V nrn / · По · Л з ПрПг’^з·^ canion nccolorat sediu sistem necolorat η=volum m Cădere pe canal albastru ro?U Tabelul (continuare) roșu necoi orai’ albastru verde roșu Gură de apă pentru antenă necolorat n=nr ordine n=nr de ord I Călugăr Cămin Conductă subterană pentru irigații antenă de distribuție de refulare de la stația de pompare mobila pentru aspersiune Conductă su-praterană cu refulare de la stația de pompare mobilă pentru aspersiune mobilă pt irigarea prin scurgerea la suprafață | C- Delimitarea de suprafețe deservite de canale de ordinul • I Dig de pămînt I Drenuri orizon- tale închise ■ | absorbante * I cîrtițî Í colectoare • L Groapă de împrumut albastru pentru alimentări, roșu pentru evacuări necolorat I Hidrant pe antenă normal pentru dezaerisire pentru golire Lac acumulare n * Metode de udare aspersiune inundare • mixtă picurare • scurgere la suprafață prin brazde și fîșii subterană Stație pompare fixă mobilă plutitoare transportabilă Podeț stăvilar Sifon pentru ■■ ' ■ * · · • · * subtraversare f supr atraversare , ( / o * · Tabelul (continuare) albastru roșu necolorat albastru, exclusiv barajul la alegere albastru, galben, roz n = nr , de ordine necolorat albastru pentru alimentări, roșu pentru evacuări eres le rca animale cultura cerealelor pomicolă viticolă legumicolă plante tehnice albastru alben închis brun închis verde deschis brun deschis zone ou lucrări de desecare HIDROAMELIORA- ȚII ȘI ÎMBUNATĂ ȚIRI FUNCIARE — zone irigate roșu » deschis AGRICULTURA Zone de producție — zoopastorală Tabelul Semne și culori convenționale pentru sistematizarea teritoriului Nr cri Specificarea zonei sau folosinței в * · Culoare convențională "" —- ,, Semn convențional denumire nuan ță • situație existentă situație propusă Tabelul (continuare) — zone cu lucrări de îmbunătățiri funciare MEDIUL ÎNCON- JURĂTOR — zone inundabile — zone cu exces de umiditate — zone cu dune și nisipuri zburătoare — zone cu terenuri degradate (alunecări, eroziuni) negru brun violet închis albastru închis albastru închis Cît privește organizarea teritoriului agricol, semne e și culorile convenționale folosite pentru planurile necesare acestei lucrări n-au fost încă standardizate în general, individualizarea unităților teritoriale și de producție organizate în cadrul diferitelor moduri de folosință se face prin simboluri scrise sub formă de fracție ordinară, la care numărătorul definește felul, iar numitorul· mărimea unității Pentru tipurile de asolament se folosesc simbolurile arătate în tabelul Solele se individualizează prin cifre romane, iar parcelele din cadrul solelor cu litere mici sau cifre arabe Tabelul Semne și culori convenționale pentru organizarea teritoriului Obiectul Culoarea Semnul Observații A rrtjn» * - * ** ^ · · Arabil și arabil în afara asola- Galben meritului închis Asolament pentru culturi de cîmp Portocaliu = numărul solei ; /Æ C= tipul asolamenlu-lui ; Asolament pentru producerea ' furajelor Violei MO =a»m\, de ordine al parcelei în cadrul solei ; Tabelul , (continuare) Asolamelit pentru cultura legumelor Verde Închis Asolamcnt de protecție Galben deschis Loturi personale ale membrilor cooperatori Maron deschis Pășune Negru Fîneață I ' ' > Г : · ·’ ' ■ ■ Verde deschis Livadă Galben închis • Vie Verde închis Sediu central Roșu Sediu de fermă Roșu t · д i Colorarea planurilor , Materiale și rechizite După cum s-a arătat, planurile pentru lucrările de sistematizare și organizare a teritoriului, cele pentru lucrările de îmbunătățiri funciare și altele se colorează, în scopul scoaterii în evidență a soluțiilor proiectate Colorarea se poate executa uscat sau umed Pentru colorarea uscata se folosesc creioane și estompă, iar pentru cea umedă acuarele (tușuri diluate sau aniline) și pensule Culorile trebuie să fie de bună calitate, adica să aibă o culoare clară, să nu conțină impurități (care ar putea~ produce pete) și să aibă suficientă aderență la suprafața pe care se^ aplică (pentru a nu se șterge prin atingere) Mărimea pensulelor, indicată prin numere, se alege în funcție de mărimea suprafeței ce urmează a fi colorată Ρθη’?υ" lele trebuie să aibă părul bine legat, moale și elastic Verificarea calitațn lor se face prin înmuierea în apă și îndoirea părului cu unghia degetului mare Părul umed trebuie să dea un vîrf ascuțit, iar șuvițele de păr să nu se separe unele de alte’e Părul pensulelor se ferește de grăsime, de aceea nu este indicată înmuierea acestuia în gură sau stoarcerea cu degetele (pentru stoarcere se poate folosi sugativă, vată sau cîrpă uscată) La schimbarea culorii sau după terminarea lucrului, pensulele se spală și se șterg bine, avînd grijă ca în timpul uscării părul să nu rămînă îndoit Tehnica colorării La colorarea uscată se presară pe suprafața delimitată pe plan praf fin din mina creionului, care se întinde apoi cît mai uniform cu ajutorul estompei La terminare, culorile pot fi fixate prin pulverizarea unui fixativ Cît privește colorarea umedă, reușita acesteia depinde nu numai de calitatea culorii, a pensulei și a hîrtiei, ci și de îndemînarea celui care execută operația în continuare se dau cîteva indicații practice, care asigură o colorare uniformă : — pentru desenele mari sau cele executate pe hîrtie subțire, colorarea se execută pe hîrtia bine întinsă, prin lipirea marginilor acesteia pe planșetă (altfel hîrtia se vălurește din cauza apei) ; — înainte de începerea colorării, desenul trebuie trasat în tuș și apoi șters bine cu guma sau miez de pîine Dacă tușul nu este rezistent la apă, atunci colorarea se execută pe desenul în creion, urmînd ca trasarea în tuș să fie executată numai după ce hîrtia s-a uscat bine ; — culoarea se va pregăti în cantitate suficientă, deoarece este foarte greu să potrivim a doua oară aceeași nuanță Diluarea vopselelor se face la lumină naturală, în farfurii (godeuri) albe Nuanța culorii se potrivește prin probe executate pe marginea colii de desen (sau pe o hîrtie identică) și se examinează sau se compară numai după uscarea probei Aplicarea culorii se face după ce particulele s-au sedimentat La combinarea vopselelor se dizolvă mai întîi culoarea mai deschisă și apoi se adaugă treptat culori mai închise ; г — planul se ține înclinat la ° (pentru ca vopseaua să nu stagneze și să producă pete) și cu partea lui îngustă în sus (fig ) ; — mînuirea pensulei se face prin mișcări orizontale paralele și neîntrerupte, începînd de sus în jos, culoarea fiind perfect încadrată în limitele desenului Pe figura , a se vede că prima mișcare a pensulei s-a executat pe linia AB Datorită înclinării planșetei, culoarea s-a scurs pe aceasta s-a uscat, si ROMANE (drepte) BUCUR pa plecate înapoi) linia A'B', alcătuind un șuvoi Mișcarea următoare a pensulei va fi în direcția B'A', cînd pensula trebuie să cuprindă numai șuvoiul de vopsea și să nu atingă suprafața de sus, unde culoarea s-a scurs și s-a împrăștiat uniform După aplicarea culorii pe direcția AB, mișcarea pensulei poate fi și de sus în jos (fig , b) ; — aplicarea culorii trebuie făcută foarte repede, altfel pe desen apar pete de culoare mai închisă ; — pensulele se mînuiesc cu grijă, fără a se apăsa pe ele Trebuie să vopsim întotdeauna „după păr“, așa ca părul pensulei să se tragă după mișcarea acesteia In pensulă se ia atîta lichid colorat și pensula se alimentează atît de des, încît să nu se provoace scursuri, mențin înd însă în permanență șuvoiul de culoare, care este absolut necesar în asigurarea uniformizării culorii ; — la sfîrșitul colorării, prisosul de lichid, care se adună la partea de jos a suprafeței colorate, se absoarbe cu vîrful pensulei stoarse în sugativă, vată sau cîrpă uscată ; — nu este permis să se coloreze două porțiuni vecine cu culori sau nuanțe diferite, înainte de a se fi uscat bine nuanța din prima porțiune ; — cînd suprafețele de colorat sînt mari, cînd hîrtia nu corespunde din punct de vedere al calității, sau cînd aceasta a suferit prea multe ștersături, este indicat a se colora cu tonuri palide și după ce s-a trecut o dată renim pînă cînd obținem intensitatea dorită Același lucru se recomandă și pentru începători, chiar în condiții normale de lucru « I Scrierea planuriior si hâriiîor z Z · * Tipurile de scriere cartografica Scrierea constituie o parte componentă a conținutului planurilor și hărților, avînd o importanță tot atît de mare ca și desenarea lor Acest lucru impune o atenție deosebită din partea cartografului, astfel ca acesta să execute o scriere clară, uniformă, estetică, ușor de citit' și amplasată corespunzător Pentru îndeplinirea acestor condiții s-au stabilit reguli privind caracterele și dimensiunile scrierii cartografice în raport cu natura, importanța și mărimea detaliilor de pe planuri și hărți în trecut, scrierea cartografică era o scriere desenată, executate cu mîna care, în afară de foarte mult timp, cerea din partoci executantului pregătire și îndemînare deosebite Se foloseau diferite caractere de scriere (fig ), pentru a se face posibilă diferențierea categoriilor de detalii, în scopul obținerii unei eficiențe mari, în cartografia modernă se folosește sistemul scrierii aplicate, care constă în culegerea tipografică a TON A IAȘI ZÎMM CEA Comuna CUR /VE (ap/ecate înapoi) У Yw’uiL BAJARDE CURSfVE (aplecate înainte) Rojíoocüi Sahd L C MUNTENIA INSULA Pădurea Fig Caractere vechi de scriere cartografică textului inscripției și lipirea acestuia pe locul corespunzător Caracterele utilizate, în funcție de categoria detaliilor, sînt cele tipografice (vizit grotesc aldin, roman cursiv, vizit grotesc etc ) în prezent, pentru scrierea planurilor și hărților se recomandă caracterele „Diatype“, obținute după metoda fotoculegerii inscripțiilor, folosind în acest scop aparate speciale, numite fotoculegătoare în lipsa acestora, pe planurile care se execută рѳ plan local în diferite scopuri se poate utiliza scrierea dreaptă și cea înclinată, descrise anterior, care fac obiectul STAS - Cu scrierea dreaptă se execută inscripțiile pentru unitățile administrativ-teritoriale, păduri, culturi, etc Scrierea înclinată spre dreapta este destinată reliefului și elementelor sale Intervine aici și scrierea înclinată spre stìnga, cu care se inscripționează hidrografia Se poate utiliza atît scrierea de tip A, cît și cea de tip B, ultima fiind recomandată pentru cazurile în care este necesar să se facă economie de spațiu Așezarea scrierii cartografice Inscripțiile se plasează pe planuri si hărți astfel încît să rezulte cu certitudine elementele la care aces- tea se referă și să nu acopere alte detalii, după următoarele norme : — denumirile detaliilor care sînt de dimensiuni mici pe planuri și hărți se scriu paralel cu cadrul de sus al desenului și de preferință în dreapta detaliului ; cînd acest lucru nu este posibil, scrierea poate fi deplasată în ordinea preferențială arătată pe figura ; Fig Așezarea inscripțiilor — dacă desenul conturului detaliului permite, denumirile se scriu în interiorul acestuia, astfel încît să poată fi citite din părțile de sud sau est ale desenului ; — denumirile apelor, văilor, drumurilor etc , se scriu în lungul aces-toi detalii, modelîndu—se scrierea după ondulațiile lor, dar respectînd condiția arătată la punctul „b“ — Topografie și desen tehnic bibliografie A l botă, M Studii privind proiectarea unui poligon fotogrammetrie în R S Romania Buletin do fotogrammetrie» București, Nr , BArsan» Ац Deaconescu, Q, Du ml tres cu, N„ Ludu, Gh , Leu, N L Caiet de lucrări practice Litografia Institutului agronomic, Bucu-reșt, BArsan, A Normalizarea grafiei numelor geografice în România în „Studii și cercetări de geografie ', Tom XIX, , București, Botez, M, Geodezie Voi I, Editura Didactică și Pedagogică, București, С o a u ș u> I » și a îmbunătățiri funciare Editura Didactică și Pedagogică, Bucu- reștl, C o s t ă c h e l, A , C r i s t e s c u, gică, București, C r i s t e s c u, N , Sebastian, N , M ș a 'Topografie Editura Didactică și Pedago- Topografie inginereasca Editura Didactică și Pedagogică, București, Cris tes cu, N , Neamțu, M , Ursea, V , Sebastian, M , Taub, M Topografie Editura Didactică și Pedagogică, București, Deaconescu, C ș a Contribuții la măsurarea paralactică a distanțelor și diferențelor de nivel cu mira verticală In „Lucrări științifice" seria A, Agronomie, București, Deaconescu, C , An glieli na, D , Bârsan, A , lonașec, A , Vieru, I , Meteș, Z Topografie și desen tehnic Editura Didactică și Pedagogică, București, D r a g o m i г, V ș a Topografie militară Editura tehnică militară, București, D u b u i s o n, B Procedes et méthodes des leves topographiques aux grandes echelles Edition Eyrolles, Paris G h i ț ă u, D Geodezie Editura Didactică și Pedagogică, București, Grama, I , lonașec, A , I o n e s c u, P , Ră dui es cu, M , Ș t e f, ï Topografie și desen tehnic Editura Didactică și Pedagogică, București, G u ț u, A , Andrei, O Fotogra nmetrie terestră în cercetare și proiectare Editura Tehnică, București, H u s e i n, G h , T u d o s e, M Desen tehnic Editura Didactică și Pedagogică, București, o n e s c u, P , Ră d ules cu, M Topografie generală și inginerească Editura Didactică și Pedagogică, București, I o n e s c u, P Topografie Editura Ceres, București, L e V a o i s, J Géodésie générale Edition Eyrolles, Paris, M i h ă i ă, ș a Fotogrammetria Editura Agrosilvică, București, N e g u ț, N , Schiau, N , Fotogrammetria și topografia în lucrările de îmbunătățiri funciare și gospodărirea apelor Editura Ceres, București, O a r u, G h , Mănd icescu, V Cadastru funciar, Editura Ceres, București, Opresc u, N Aerotriangulația Institutul de construcții, București, I R à du le s cu, M Topografie Editura Agrosilvică, ucurești, ί Râd ui eseu, Μ Topografie Editura Ceres, București, Rădulesou, M , Deaconescu, C , Measnicov, M , Teodo-rcsvu, \\ Contribuții la măsurarea distanțelor și diferențelor de nivel cu mira verticală Lucrări științifice seria A, Agronomie, București, л ReV nui t, J , Re va uit, E La topographie practique Ed J B Baillière et tils, Paris, Russu, Av Topografìe cu elemente de geodezie și fotogrammetrie Editura Agrosilvică, București, Ministerul Agriculturii, instrucțiuni pentru ridicările topografice la scă rile : și : București, Institutul român de standardizare STAS - Măsurători terestre Terminologie și simboluri Manualul inginerului geodez, vol III Editura Tehnică, București, M A LA Regulamentul privind coordonarea, avizarea, îndrumarea și controlul lucrărilor geodezice, topo-fotogrammetrice și cartografice, ce se execută pe teritoriul Republicii Socialiste România București, M F A Instrucțiuni tehnice pentru executarea nivelmentului de precizie de ord I—IV București, M A l A Instrucțiuni tehnice pentru întocmirea planurilor topografice la scara : București, M A l A Instrucțiuni tehnice pentru întocmirea planurilor topografice necesare lucrărilor de îmbunătățiri funciare (P D — ) Redacția revistelor agricole, București, I G F V O T Norme privind exploatarea și întreținerea aparatelor și utilajelor geodezice, topografice, fotogrammetrice și cartografice București, Institutul de Geografie Norme pentru scrierea numelor geografice București, Direcția Topografică Militară Atlas de semne convenționale București, Direcția Topografică Militară îndrumător referitor la nomenclatura hărților Gauss-Krüger București, M A S Instrucțiuni pentru organizarea, introducerea și întreținerea lucrărilor de cadastru funciar Partea I M A l A îndrumări privind organizarea și executarea lucrărilor de întreținere a cadastrului funciar București, https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/